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PMP-11 

16-BITNI ENOKARTICNI MIKRORACUNALNIK TIPA PDP-11 


Na Institutu J. Stefan smo razvili in proto- 
tipno izdelujemo 16-bitni enokarticni mikro- 
racunalnik PMP-1 1 na osnovi Digitalovega 
mikroprocesorja DCT-1 1 . 


TEHNICNE LASTNOSTI: 

Procesor: 

• 1 6-bitni mikroprocesor DEC DCT-1 1 

• ura 8 MHz 


PMP-1 1 je programsko v celoti skladen 
s prvo in najbolj razsirjeno druzino 16- 
bitnih miniracunalnikov tipa PDP-11 in 
LSI-1 1 ter z druzino domacih racunalnikov 
Slovenijales-TMS Kopa, Iskra-Delta in 
Energo-Delta pod operacijskim sistemom 
RT-1 1 . 


Ta programska skladnost, sorazmerno 
nizka cena ter visoka funkcionalna zmoglji- 
vost so glavne odiike novega mikroracu- 
nalnika. Po domacih in tujih racunskih 
centrih je zanj ze na razpolago bogat izbor 
kakovostne sistemske programske opre- 
me, razvojnih orodij in uporabniskih pro- 
gramskih paketov. 


Zaradi popolne programske skladnosti 
s standardnimi racunalniki v nasem okolju 
je mikroracunalnik PMP-11 posebno 
zanimiv: 

• kot solski racunalnik in kot razvojni 
sistem; 

• za vgradnjo v zahtevnejse zaprte upo- 
rabniske sisteme, na primer obravnavanje 
tekstov, za komunikacije, za vnasanje 
podatkov; 

• kot dognan osebni racunalnik visoke 
zmogijivosti; 


Notranji pomnilnik: 

• 64 KB RAM 

• 2 KB ROM 

Operacijski sistem: 

• tipa DEC RT-1 1 

Zunanji pomnilnik: 

• dve minidisketni enoti (5 V4” ) 

• 1 M znakov 

Komunikacije: 

• dve asinhroni serijski liniji RS-232 s 
hitrostjo do 19200 baudov 
• izhod za krmiljenje modema 
Opcije: 

• winchester disk zmogijivosti 5 in 10 M 
zlogov 

• »disketna enota formata DEC in IBM 

• barvni video izhod RS-1 70 

• CRT monitor in tipkovnica 
• pisalnik 

• paraleini TTL izhod 

• vodilo IEEE-488 

• standardno mikroprocesorsko vodilo 
INTEL 

Poraba elektricne energije: 


• 40 W (osnovni sistem) 

• akumulatorsko napajanje 12 V 


§OLAM IN MIKRORACUNALNISKIM KLUBOM NUDIMO PMP-11 POD POSEBNO UGODNIMI POGOJI. 


Institut »Jozef Stefan<< 

Odsek za racunalnistvo in informatiko 
Jamova 39, 61000 LJUBLJANA, tel. (061) 
263-261,11x31296 



Racunalniki, racunalnistvo . . . Te besede je slisati vedno pogosteje. V 
zadnjih nekaj mesecih se vsi trudijo, da bi nadoknadili zamujeno. 
Zalozniske in novinarske hise, radio in televizija se posvecajo temu 
»fenomenu«. Politiki v govorih razlagajo, da je v elektroniki, racunal- 
nistvu in robotiki nasa prihodnost. 

Toda ali je zavest o pravih dimenzijah dogajanja res prodrla dovolj 
globoko. Nam je res jasno, kako se danes spreminja industrijski svet, 
kako se menja njegova gospodarska struktura in da so elektronska 
industrija, racunalnistvo in informatika tiste veje, ki so danes najbolj 
propulzivne in ki »pozivljajo« vse ostale industrije. Bomo kot druzba 
racunalnistvo dojeli le kot novi vir zabave ali kot izziv, ki se mu moramo 
odzvati V celoti? 

Prihodnji meseci bodo zato preizkusni kamen, ki bo pokazal, ali 
znamo odgovoriti na morda zadnji izziv, kajti vprasanje je, koliko casa 
lahko se mencamo na mestu. V nevarnosti smo, da bo vsa dobra volja 
tudi na najvisjih mestih obnemogla pred zaprekami, ki smo jih vgradili v 
»sistem«, in da se bomo zadovoljili s kozmeticnim uvozom nekaj 
aparatov, namenjenih splosni rabi, in zaprli oci pred velikimi spre- 
membami, ki bi jih morali izpeljati. Tako bomo npr. sramezljivo uvozili 
nekaj tisoc hisnih racunalnikov (»circenses«), uvoz poslovnih osebnih 
racunalnikov — ce smo ze pri uvozu — pa je tako zakompliciran (kerse 
stejejo za opremo), da je ta nepogresljivi pripomocek pri sodobnem 
poslovanju de facto razglasen za nezazelenega. Ce bi upostevali vse 
prihranke, ki jih poslovni racunalniki prinasajo v poslovanje, in kar je 
mogoce pokazati s statisticnimi podatki, bi se resnicno morali zanuMiti, 
V cigavo cast smo si postavili taksne zapreke. 

Pred podobnimi dilemami smo na mnogih podrocjih racunalnistva. 
Naj med stevilnimi vprasanji, ki se v tern casu zastavljajo, izdvojimo 
dve, ki jih obdelujemo tudi v tejstevilki Bita. To sta: katere racunalnike 
bomo vpeljali v sole in kaksne hisne mikroracunalnike (ki pa bodo v 
prvi vrsti spet namenjeni solam) bo proizvajala nasa industrija? Tudi 
tukaj gre namrec za vprasanje, ali se gremo igre ali pa se bomo sli zares.^ 
Bomo namrec mladini dali v roke kakrsenkoli racunalnik (ker je to pac 
prisila casa) ali pa bomo dali mladini moznost, da spozna racunalni- 
stvo V vseh dimenzijah? 


Cena. Na zalost ni slo drugace, ze od prve stevilke naprej 
ugotavljamo, da nimamo dovolj prostora, da bi na nasih straneh po- 
vedali vse, kar bi zeleli (in kar imamo ze pripravljeno). 

V primerjavi s prvo stevilko smo povecali obseg za vec kot cetrtino in 
toliko so se v tern kratkem casu povecali se tiskarski stroski... In ce 
smo zeleli ohraniti lep papir in barvni knjigotisk, ni slo drugace . . . 


Razpis natecaja na strani 37! 
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Tokrat objavljamo daljsi pismi nasih bralcev. Obe sta 
vredni vse pozornosti. V prihodnji stevilki pa bodo 
spet odgovorili nasim bralcem na posamezna 
vprasanja. 


PISMA BRALCEV 


spoStovani UREDNIK! 

Zatekam se k tebi po nasvet in tolazbo. Po malih 
oglasih V casopisu Delo sem 11. 2. 1984 kupil ra- 
cunalnik Sinclair ZX Spectrum 48 kb. Racunalnik 
so mi milicniki zasegli 13. 3. 1984. Od 1. 10. 1982 do 
dneva zasega sem vse popoldneve, vse sobote in 
nedelje in vse drzavne praznike presedel ob nalogi, 
ki sem si jo nalozil skoraj samoinciativno. (Hotel sem 
izboljsati materialno poslovanje in evidence mate- 
rialne obremenitve proizvodnje v podjetju, ki sem 
mu namenil svoja zadnja leta.) 

Za koncni obracun z nalogo sem si omislil se racu- 
nalnik, da bi z njim bolj naravno demonstriral upo- 
rabnost moje resitve. 

V druzini smo stiije: hci in sin sta se navdusila nad 
to idejo, mamica je oklevala zaradi denarja, zaradi 
casa, zaradi navlake in polno drugih pripomb je se 
bilo. Koncno smo se zedinili. Zacel sem raziskovati, 
kaksni racunalniki so ze na razpolago. 

V zimskih pocitnicah je bila v Cankaijevem domu 
V Ljubljani demonstracija racunalnikov in racu- 
nalniske opreme za druzinske potrebe. Vec dni sem 
ogledoval razstavo, pogovarjal sem se z demonstra- 
torji. Vprasal sem demonstratorja pri pultu Iskra 
Delta. Moje drugorazredne informacije s ceste mi je 
kar potrdil. Ravno tak clanek sem prebral v reviji 
^ivljenje in tehnika (leto 1984, st. 2, stran 23 — 26). 
Povpraseval sem vse krizem v nasem najnovejsem 
domu kulture, kaksne moznosti so, da cimprej 
pridem do racunalnika. Nihce od razstavljalcev me 
ni opozoril, da je nakup prepovedan. Povprasal sem 
tudi prijatelje, kako so prisli do racunalnika. Nikjer, 
ne V Cankarjevem domu ne v drugih medijih ni- 
sem zasledil opozorila notranje uprave, da zaradi 
velikega stevila racunalnikov tujega izvora v posesti 
nasih obcanov objavljajo navodila in roke za legali- 
zacijo posesti. Vsak mi je na konkretno vprasanje, 
kje lahko po najkrajsem postopku kupim racunalnik 
ZX Spectrum 48 kb, odgovoril takole: 

»Po malih oglasih!* 

Lahko bi ga kupil tudi v Cankarjevem domu, ven- 
dar me je motilo, ker so bile tipke ze precej izrab- 
Ijene, in ce bo nakup ze stal znatne denarje, sem si 
dejal, mora biti predmet vsaj nov. 

Usmeril sem se na male oglase. Zacuden sem 
ugotovil, da je naprodaj vedno vec racunalnikov. 
Tisti cas so tudi cene vidno rasle. Spoznal sem, da 
konjuktura raste, da bo res lahko do izida prvih 
domacih racunalnikov cena tako visoka, da mi ne bo 
vec dosegljiva, pa tudi racunalnika rabil ne bom vec. 

Ob izgubi racunalnika se je druzinsko zivljenje 
toliko spremenilo, da lahko povzroci katastrofo. Sin 
iz dneva v dan zaluje za racunalnikom. Upal je, da bo 
med pocitnicami obvladal vse, kar je bilo zamujeno. 

Sam sem svojo nalogo zasovrazil. Gnusi se mi. Gnusi 
se mi vse, kar sem do sedaj pocel. Bil sem v stirih 
brigadah, gradil sem Litostroj, zadruzne domove, 
trideset let sem igral po odrih, vse svoje zasluzke sem 
puscal na odrih sirom po Sloveniji, sodeloval sem pri 
inovacijah, ki so bile nagrajene s Kidricevim prizna- 
njem. Zadnje priznanje — zaplemba racunalnika. 

Imam samo eno vprasanje. 

Kdaj bom dobil svoj racunalnik nazaj? 

Polemiko objavljati nima smisla, vendar je 
verjetno moje pismo dodatek k potrebi, da ured- 
nistvo revije BIT izvede intervju z odgovomimi ci- 
nitelji. 


Racunalniki so koristne igrace. Mnogi smo hoteli z 
njimi pomagati nasemu zanemarjenemu gospodar- 
stvu. Ceprav posamezniki, vsak v svojem podjetju, 
vsak na svojem podrocju. Hvalezni bi morali biti, da 
je se nekaj takih, ki ne gledajo na ure, tedne in 
mesece svojega zastonjskega dela. 

Odgovomi nocejo nicesar vedeti, predali so 
zadevo sodiscu, nic ne vem, kateremu sodiscu. Poslal 
sem hcerko, naj malo vec poizve, pa ni uspela nic 
izvedeti. 

Slabsi obcutek imam, kakor sem ga imel prve dni 
po zasegu. Takrat sem imel upanje, da bom dobil ra- 
cunalnik nazaj. §el sem na odsek za notranje zadeve 
obcine, dvignili so roke. Na socialnem skrbstvu so 
dvignili roke. Ob tej napaki sem prepuscen sam sebi. 
Ravno to ni prav. Napako bi mi morali dokazati. 

To se do sedaj se ni zgodilo in ce bi bil racunalnik 
tako nevaren, kakor je brzostrelka ali lovska puska, 
ali celo samo nebogljeno scene brez doma, bi nekako 
razumel molk. Posebno drasticna ironija je, ce moj 
racunalnik nekje gara in trpi pod pritiskom mnozice 
radovednezev. Jaz pa mojo nalogo delam brez svin- 
cnika. Kdo je tako mocno proti racunalnikom? Vsi 
hocejo cimvec inovatorjev in iznajditeljev, ampak 
samo z ribjo kostjo in kamnom v srediscu visoke 
tehniske kulture ni mogoce ustvariti pomembne 
tehnicne resitve. 

V primeru, da bi prislo do objave tega stavka, ne 
sme biti napisano moje celo ime. Podpis pod 
clankom je torej E. M. 

Lep pozdrav! 


SPOSTOVANI: REDAKCIJA, SODELAVCI 
IN BRALCI! 

Prvo stevilko Bita sem cisto slucajno nasel v kiosku v 
Ljubljani in jo seveda takoj kupil. Drugo sem ze pre- 
jel V Nemcijo. Poleg nemskega imam sedaj se slo- 
venski BIT. Stalno sem narocen na 21 racunalniskih 
casopisov, tednikov ipd. iz vsega sveta, tako da imam 
pregled, kaj se dogaja v svetu racunalnikov in infor- 
matike. Poleg teh obcasno kupujem se vrsto dru- 
gih revij o hisnih racunalnikih, ki jih je samo v 
Evropi ze cez 380. Ne le, da sem stari »racunalniski 
macek«, vsestranske informacije mi dovoljujejo kri- 
ticno gledanje na vsako novo revijo na tern podrocju. 
Zato vam brez ovinkov povem, da ste zelo dobro 
zaceli. Cestitam vsem novinarjem in redakciji za 
resne, stvarne in odkrite prispevke, kar ni povsem 
samoumevno. Skoda je le, da vasega Bita ni v angle- 
scini ali nemscini. 

Ravno je minilo leto, odkar moj Partner dela 
vsak dan, pa se niti enkrat ni povedal, da ima 
»napako«. Odlicen sistem je. Ima samo stiri napake: 
ceno, premalo integracije, zebe ga (noce zaceti z 
delom, ce so nizke temperature) in prevec enosta- 
ven zaslon. Na vseh drugih in zelo vaznih podrocjih 
pa poseka vse PC od IBM, NCR, TAV, DEC, Ho- 
neywell, ICL, Fujitsu, Sharp in 300 drugih, ceprav 
ima samo revnih 8 bitov. 

Osnovni ton v nasem casopisju (vseeno katerega 
berem) je povsod enak — zaostalost, devize, cene, 
tehnologija, prednosti Zapada in Daljnega vzhoda, 
predpisi, carine, ovire, kritika, panika, komentarji in 
predlogi. Posljite tako kriticne novinarje v Bretagno, 


Alzacijo, sevemo Anglijo, Andaluzijo, Tirolsko. Ni 
vsepovsod Silicijeva dolina. New York, Tokio, 
Pariz . . . Koliko srednjih sol v Mainzu ali Miinchnu 
(ceprav so tarn IBM in Siemensove tovarne) ima 
racunalnike? Komaj 15 od 54! 

V junijski stevilki revije Moj mikro pise psiholog 
doc. dr. Pozarnik, da si lahko predstavlja »humani 
socializem* tudi brez racunalnikov. Seveda, ce bo 
zivel naslednjih 50 let v Zgornji Volti, Etiopiji, 
Mongoliji, Bangladesu, Anatoliji, Albaniji, Etiopiji 
itd. ali ce ima on osebno kaj od tega, ce se mi 
konzerviramo na danasnji stopnji razvoja. Preprican 
sem, da on na svojem podrocju vsaj od casa do casa 
»studira« nova odkritja in teorije na podrocju psi- 
hologije. Ce mu pa zadostujejo Freud, Adler, Jung, 
From, Sullivan, Sartre, Tomekovic itd., potem je to 
subjektivna zadeva, ki pomeni ekstrem. 

Drugi ekstrem pa so vizije tovam, kjer delajo samo 
roboti. Vaijenje, lakiranje, brusenje, montaza, mer- 
jenje itd. je marsikdaj za cloveka tako nevamo in 
skodljivo, da bi ze davno morali imeti robote. Lo- 
gistiko, aplikacije in funkcijo robotov pa lahko 
odreja samo clovek — ki ima znanje. 

Mi se radi primerjamo z razvitimi zahodnimi drza- 
vami. Kje so razlogi nasih tezav? Prvic, v splosni 
letargiji. Velika podjetje, ki bi morala biti nosilke 
razvoja, zaradi neorganiziranosti, egoizma, notranje 
nefleksibilnosti, stalne tendence po kopiranju tujih 
idej, cakanja na drzavno podporo, slabe kreativno- 
sti (reakcija sele tedaj, ce grozi velika izguba trzisca) 
ne morejo loviti Amerike in Japonske. 

Drugi razlog je v gospodarski infrastrukturi. Na 
Zahodu vec kot 80 odstotkov predstavljajo manjsa 
podjetja, ki so veliko kreativnejsa. Siemens potrebu- 
je 5 let za razvoj enega racunalnika, manjsa podjetja 
V Ameriki in Evropi pa 2 leti. Manjsa podjetja veliko 
hitreje najdejo nove »luknje v trziscu*, produkte in 
variacije. Tretji razlog je v spoznanju realnosti. Kdor 
je zamudil zacetek, mora dobro premisliti in lokali- 
zirati svojo »sanso«. Za to pa mora predvsem 
poznati situacijo in na osnovi tega nacrtovani cilj. Mi 
sele iscemo pot v bodocnost. 

Nas »Siemens« — Iskra — ima kljub dobri 
propagandi precej problemov. Partner bi moral biti 
najmanj 40 odstotkov cenejsi zaradi carine (6 od- 
stotkov), prometnega davka (14 odstotkov) in mi- 
nimalne marze (20 odstotkov). Poleg tega potrebu- 
je aplikacije, dokumentacijo, material za reklamo, 
kar zahteva vecje nalozbe. 

Naj se razlozim, kaj pomeni kvaliteta oz. nekvali- 
teta. Nekje sem bral, da so bolgarske (ISOT/ 
ISOTIMPEX) diskete dobre. Lansko leto sem uvozil 
okrog 100 000 teh disket v Nemcijo. Rezultat je bil: 
skoraj 100 000 problemov. Posnetek povrsine z 
elektronskim mikroskopom je pokazal, da se Mesec 
nima takih gora. . . lepilo popusca, povrsina se lusci, 
delovna temperature je v vsakem sistemu prevelika. 
Ni treba omenjati, da je bil ta uvoz najvecja polo- 
mija. 

Ne morem razumeti, zakaj bo Iskra uvozila 
Sinclair Spectrum. Ne cena, ne moznosti za 
razsiritev, ne tehnologija ne govorijo temu v prid. Ce 
ze mora biti uvoz, zakaj ne bi uvozili sistema, ki 
uporablja CP/M ali MS-DOS? To bi bilo veliko bolj 
koristno za vse tiste, ki zelijo kasneje prodajati 
uporabniske programe, saj za to obstaja najvecje 
svetovno trzisce. Ta uvoz ze v naprej zapira vecjo 
moznost izvoza. 


4 rnfi 



POJASNILA K NAVEDBAM V CLANKU 
»ISKRA DELTA 

MED ZAHDDDM IN VZHODDM« 

(BIT, JUNIJ 1984) 


V reviji Moj mikro pise bralec, da mu je Moj mikro 
bolj vsec kot BIT. Ta subjektivna ocena velja, ce 
gleda s stalisca lastnika hisnega racunalnika. Za tiste, 
ki pa poznajo vse vrste racunalnikov, sistemov, apli- 
kacij, skratka celotno informatiko, telematiko, ro- 
botiko in komunikacijo, vkljucno z vplivi teh reci na 
delo, poslovanje, druzbo, solstvo, trzisce, poklice in 
obsirne mutadje, pa bi moral biti BIT zelo zanimiv. 

In se moja ponudba: iscem poslovne partneije, ki 
bi imeli zanimive stvari za uvoz v Nemcijo: 

Programsko opremo: 
za CP/M sisteme (Partner itd.), 
za MS-DOS sisteme (IBM PC), 
za Commodore 65, 
za UNIX sisteme. 

Komponente: 

programska in strojna oprema za aplikacije na kljuc, 
specialni prikljucki (vmesniki) za sisteme Partner ali 
RS 232, 

nove analogno-digitalne periferije (koncepti). 
Inzeniring: 

programska in strojna oprema za integrirane sisteme 
(audio + video + hisne naprave -I- telefon + TV + 
opticni signali itd.). Zazelene so nove ideje. 

Pribor: 

za racunalnike, informatiko, pisarne, hi-fi, TV, 
avtomatizacijo ipd., 

embalaza iz plastike ali kartona za zgoraj omenjeno 
(kartoni za diskete, kovcki za diapozitive itd.). 

Filmi: 

na video kasetah sistemi PAL, VHS in Beta. Kasete 
priskrbim jaz. Lahko je tudi videodemonstracija 
izdelka, metode, avtodidakticni pouk, turisticni 
filmi itd. (samo pornografije ne). 

Uvoz-izvoz; 

Iscem partnerje, ki se zanimajo za uvoz kakovostnih 
disket in istocasno nudijo drugo za izvoz. Dolocene 
kolicine lahko placajo v dinarjih. 

Iscem partnerje, ki zelijo stike s trzisci, posredova- 
nja, ce iscejo posebne izdelke v tujini ali ce nimajo 
deviz (ne za brezmejne zneske). 

Iscem partnerje, ki imajo ideje za nove izdelke in ki 
iscejo materialno ali denarno pomoc za realizacijo 
(seveda mora to biti povezano z racunalniki, komu- 
nikacijami, robotiko, hi-fi, TV, videotekstom in 
podobno). 

Za vsako ponudbo se bo treba obojestransko do- 
koncno dogovoriti. 

Lepe pozdrave in vse zelje za stalen uspeh! 

Rudolf Strojan 
Kieler Strasse 1 
D 6369 Schoneck 1 
tel.: 061 87 61 89 


Tovarisu Marjanu Korenu iz Ljubljane se zahvalju- 
jemo za stevilne predloge. Nekateri so uresniceni ze v 
tej stevilki, druge pa se homo poskusili uresniciti. 


Prispevek je pisan v obliki razgovora z 
Antonom Pavlom Zeleznikarjem, svetovalcem 
za razvoj in raziskave ISKRE DELTA, zaradi 
tega tezko ocitamo A. in J. V. navajanje netoc- 
nih podatkov o IBM v Jugoslaviji. 

Kot dolgoletni zastopnik IBM v Jugoslaviji 
pa tov. A. P. Zeleznikarju lahko zamerimo, da 
daje javnosti netocne podatke o »konkurentu« 
(citiram A.P. Zeleznikarja: »Resen konkurent 
pa je seveda podjetje IBM. Ta je trdno zasidran 
tudi pri nas«). 

Prosimo vas, da tov. Zeleznikarju sporocite 
sledece: 

1. Jugoslovanski uporabniki IBM strojev 
trenutno placujejo IBM ca. I, I milijona dolar- 
jev zakupnine na mesec, kar bo letos ca. 10 
milijonov dolarjev. Ta znesek se manjsa v zad- 
njih letih, ker uporabniki zamenjujejo stare 
stroje V zakupu za nove moderne racunalnike, 
ki jih pa kupujejo. Lansko leto je IBM zakup- 
nino V Jugoslaviji ukinil, tako da bo placevanje 
zakupnine v doglednem roku prenehalo. Znes- 
ki, ki ste jih v vasi reviji navedli, so torej kar 
10 y. preveliki. 

2. Nekatera nasa podjetja so placevala res 
visoko najemnino (Zavodi CZ iz Kragujevca 
ca. 50 000 ameriskih dolarjev), vendar je ze 
vecina nadomestila stare konfiguracije s 
tehnolosko najmodernejsimi stroji. 

3. Zelo tezko je govoriti o tern, da je zahodna 
Evropa in tudi Japonci v »tehnoloski, poslovni 
in vplivni vojni z IBM«. Tov. Zeleznikar je ver- 
jetno zelel reci, da si proizvajalci racunalniske 
opreme konkurirajo in da ima v tern konku- 
rencnem boju IBM najvecji uspeh. Za nase 
trzisce pa velja sledece: 

Od leta 1 964, odkar zastopa IBM v Jugo- 
slaviji Intertrade, ponuja IBM vse svoje proiz- 
vode (HW in SW), ki so objavljeni v zahodnem 
svetu z izjemno majhnimi restrikcijami (in se to 
le zaradi tega, ker nekaterih produktov ni 
smiselno prilagojevati za nase trzisce). 

Najnovejse IBM proizvode, ki so grajeni v 
tehnologiji, ki jo ostali ponudniki se nimajo 
(TCM in MCM), smo objavili za prodajo v 


Jugoslaviji istocasno, kot so bili objavljeni v 
svetu. 

Res je, da se v Jugoslaviji v zadnjem casu 
pojavljajo tudi stroji, ki jih IBM ne proizvaja 
vec. To so stari rabljeni stroji iz »druge roke«, ki 
jih Jugoslovani kupujemo kot »staro zelezo« 
zaradi izredno nizke cene. S plasiranjem teh 
strojev V Jugoslavijo IBM in Intertrade nimata 
nic. 

Ocitki IBM, da je prihajal na nase trzisce s 
stroji, ki so jih na Zahodu odsvetovali ze pred 
vec leti, niso novi. To je tov. Zeleznikar ze 
veckrat izjavil. Ne moremo ugotoviti, za katere 
IBM stroje gre in kdo naj bi to odsvetoval. 
Kljub temu jih proda na tisoce in v Jugoslavijo, 
ki naj bi bila po njegovem mnenju nekak 
odpad, proda le 0,5 °lo evropske prodaje. 

4. IBM se je res odlocil za nov nacin poslo- 
vanja v zvezi s PC. Glavne znacilnosti mar- 
ketiranja IBM PC so sledece: 

PC prodajajo predvsem maloprodajni trgov- 
ski mrezi v vecjih kolicinah s primernimi po- 
pusti. 

Odgovornost za plasman prevzame trgovina 
na drobno (»dealer«). 

IBM PC samo vzdrzuje na osnovi posebne 
vzdrzevalne pogodbe v zato prirejenih delav- 
nicah. 

Zakupni ali najemni odnos za PC ni mogoc 
in IBM se ne bi mogel, cetudi bi hotel, odlocati 
»za novo poslovno potezo«, kot misli tov. Ze- 
leznikar. 

Jasno je, da zeli IBM vedno v vsakem oziru 
cimvec ponuditi, vendar trditev, da zeli vse ter- 
minale zamenjati s svojimi PC, ne drzi (kar je 
jasno vsakemu strokovnjaku s podrocja racu- 
nalnistva). 

Prosimo vas, da nasa pojasnila objavite v na- 
slednji stevilki BIT. 


INTERTRADE Ljubljana 
TO ZD Zastopstvo IBM 
M. Zeleznik 


zagrebacki Interbiro 

velesajam Informatika 8-12. 10. '84. 
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podatkov in pisarniske opreme 
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Bitova okrogla miza o racunalnikih in izobrazevanju 


ZA VSE 
GENERACIJE 


V zadnjem letu veliko govorimo o racunalniskem opismenjevanju. Strokovnjaki, ki so se zbrali ob Bitovi okrogli mizi, naj bi odgovorili 
predvsem na dve vprasanji — do kod smo prisli pri uvajanju in seznanjanju s to novo tehnologijo v izobrazevalnem sistemu pri nas 
(od otrok V vrtcih do odraslih), in kaj storiti, kako se organizirati v prihodnje, da bomo nadoknadili zamujeno, ob tern pa upostevati 
izkusnje (tudi nekatere slabe) dezel, ki so na tern podroqu pred nami. Pogosto se namrec dogaja, da ali prenesemo tujo tehnologijo 
brez kakrsnih koli prilagajanj, ali pa se odlocimo za drugo skrajnost — da hocemo sami odkriti vse in pri tern nujno delamo tudi 
napake? 


BIT; Kaj se danes dogaja na tern podroqu v 
svetu? 

DIVJAK: V drzavah, ki prednjacijo (Ame- 
rika, Svedska, Kanada, Velika Britanija), so ze 
presli stopnjo seznanjanja z racunalnistvom in 
dosegli naslednjo stopnjo — to je poucevanje s 
pomocjo racunalnika. Mislim, da bi tudi Slo- 
venija relativno hitro lahko dosegla to stopnjo, 
moramo pa se zavedati, da pri tern ni toliko 
pomembna tehnika, temvec metodologija 
ucenja. Za ucenje s pomocjo racunalnika je 
sorazmerno lahko dobiti programske pakete, 
uporabni so tudi nekateri poslovni. 

Resnici na ljubo pa je treba povedati, da so 
mnenja o poucevanju s pomocjo racunalnika 
zelo razlicna. Na konferenci OECD v Parizu 
junija, ki se je lotila tudi te problematike, sem 
bil prica hkrati evforicnim, pa tudi zastrasu- 
jocim pogledom. V druzbi prihaja do revolu- 
cije, ko clovek ne komunicira vec s clovekom, 
temvec z ekranom. V ZDA se sprasujejo, ali so 
ravnali najbolj pametno v kompjuterizaciji 
pouka. Ker so prvi, delajo tudi napake, ki jib 
morda mi ne bomo. Prihaja namrec do tega, da 


se otroci znajo pogovarjati z racunalnikom, 
ne znajo pa se med seboj. Na okrogli mizi ob 
koncu konference je neki ameriski profesor 
dejal, da so ti otroci pravzaprav nepismeni. 

ZUPAN: Socioloske raziskave dokazujejo, 
da se z uvajanjem racunalnikov poleg 
velikih prednosti v produktivnosti dela, v 
upravljanjii itd. poglablja tudi drugi proces — 
odtujitev, alienacija. Ustrezne medcloveske 
komunikacije spodbujajo motivacijo za delo. 

Teorije o tern, kaj prinasa nova tehnolo- 
gija, se med seboj razlikujejo. Nekateri po- 
udarjajo, da je strokovno znanje, ki ga nare- 
kuje nova tehnologija, lahko celo nizje kot 
poprej. Druge raziskave spet kazejo, da delo z 
racunalnikom zahteva vec splosnega znanja 
in vec ustvarjalnega napora. Menim, da je 
treba na vsak razvoj gledati dialekticno — ima 
dobre in slabe strani. Vse je odvisno od ciljev, 
ki si jib druzba postavi, in uveljavljenih 
vrednot. Pri zelo ozavesceni druzbi, z visoko 
stopnjo kulture in smotmo druzbeno organi- 
ziranostjo, racunalnistvo prinasa neslutene 
moznosti razvoja. 


BIT: Ali lahko ugotovimo, kaksno je stanje 
pri nas? 

RAJKOViC: Najprej bi bilo treba povedati, 
da tudi pri nas ni vse, kar je, le od vceraj. Ze 
leta 1970 je na Zavodu SR Slovenije za solstvo 
stekel prvi projekt uvajanja racunalniskih 
znanj v nase srednje sole. Na tej osnovi se je 
oblikoval predmet racunalnistvo, ki je iz po- 
skusnih oblik prek fakultativnega predmeta 
presel v redni predmet. Kljub temu, da prek 
30 000 prodanih izvodov ucbenika za ta 
predmet ni malo, pa v sklopu splosnega ra- 
cunalniskega izobrazevanja ni prostora za 
pretirano hvalo. 

Kot mi je znano, otrokom v vrtcih nicesar ne 
ponujamo. V osnovni soli je sele v zadnjih 
razredih predviden fakultativni predmet in- 
formatika in racunalnistvo, ki pa se ne izvaja, 
ker, menda, ni denarja. Price smo obilici 
krozkov za nase osnovnosolce, ki skusajo 
slediti ucnemu nacrtu za ta predmet ali pa 
ubirajo svoja pota. Osnovna problema nista le 
kaj in s cim uciti, ampak predvsem KAKO 
UCiTI. V splosnem so krozki hvalevredna 
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zadeva, zal pa je marsikje opaziti hudo po- 
manjkanje ustreznih pedagoskih in psiholo- 
skih prijemov. Skratka, se zdalec ni vsak kro- 
zek tudi dober krozek. 

Nadalje, v prvem in drugem letniku srednjih 
sol obstaja predmet osnove tehnike in proiz- 
vodnje. V okviru tega predmeta je tudi 
poglavje informatika in racunalnistvo, ki ga 
poleg 40 strani ucbenika spremlja se didak- 
ticni komplet diapozitivov, grafoskopskih 
prosojnic in 12-minutni film »Pogled v racu- 
nalnik«. Komplet bistveno olajsa delo ucitelja. 
Zal V tern kompletu ni racunalnika. 

V vecini usmeritev srednjih sol to znanje 
(uporaba, zgradba in delovanje racunalnika, 
programiranje v pascalu, clovek in racunal- 
niska tehnika) poglabljajo in nadgrajujejo v 
predmetu racunalnistvo. S tern je zajetih pri- 
blizno polovica srednjesolcev. Nekaj vec ra- 
cunalniskih znanj dobijo ucenci na solah na- 
ravoslovno matematicne usmeritve s pred- 
metom racunalnistvo in programiranje. Racu- 
nalniske srednje sole v Ljubljani, Kranju, 
Titovem Velenju in Mariboru pa imajo poseb- 
ne racunalniske predmete, saj usposabljajo 
programerskega in racunalniskega tehnika. 

To so programi, ki jih imamo na srednjih 
solah. Mislim, da so ob pomanjkanju racu- 
nalnikov na solah najvecji problem kadri. 
Marsikje v zadnjem trenutku iscejo honorarne 
ucitelje za racunalniske predmete. Primanj- 
kuje ljudi, ki bi obvladali poleg stroke tudi 
metodiko ucenja racunalnistva. Ceprav je 
Zavod SR Slovenije za solstvo prirejal tecaje in 
seminarje za ucitelje racunalnistva, to ne more 
nadomestiti sistematicnega izobrazevanja, ki 
bi ga verjetno morale prevzeti kadrovske sole. 

ZUPANOVA: Enako usodno za razvoj je 
zaostajanje znanja odraslih na tern podrocju. 
Menim, da moramo uvrstiti racunalnisko opi- 
smenjevanje v splosno usposabljanje. Ce tega 
ne bomo dojeli, bo nas odnos do tega podrocja 
velika zavora v razvoju. Tisti, ki odlocajo o 
tern, kako se bomo nadalje razvijali, nimajo 
tega znanja in cutijo do njega celo odpor. 
Najbolj zalostno pa je, da se niti ne zavedajo, 
da jim tovrstno znanje manjka. 

Zakaj je pri nas (razen pri mladih) toliksen 
odpor do uvajanja racunalniske tehnologije? 
Raziskave kazejo, da je nasa druzba globoko 
tradicionalna, kar vsebuje tudi odpor do 
novosti in sprememb. Deset odstotkov de- 
lavskih univerz ze organizira tecaje racunal- 
nistva za odrasle, nanje pa se najvec prijavljajo 
mladi. 

V izobrazevanje moramo zajeti vse popu- 
lacijske segmente — otroke, starse, zaposlene 
in obcane, da odrasli izgubijo strah in nela- 
godnost pred novo tehnologijo. Najvecja za- 
vora pri tern je predstava odraslih o njihovem 
znanju in sposobnostih. Potrebno je torej 
prestrukturirati miselnost slovenskega naroda 
in tudi ljudi, ki bistveno vplivajo na odlocanje o 
nadaljnjem razvoju nase druzbe. 

MARINCeK: Na taksno stanje pri nas 
vpliva tudi splosna tehnicna nepismenost. 
Vemo, da marsikje raje poklicejo sodelavca iz 
sosednje pisarne, kot da bi skusali prevezati 
interni telefonski pogovor. Marsikje najdemo 
moderne ucne pripomocke — projektorje, 
magnetofone itd. — v tovarniski embalazi in 


Enako usodo za razvoj je 
zaostajanje znanja odraslih na tern 
podrocju . . . Tisti, ki odlocajo 
o tern, kako se bomo nadalje 
razvijali, nimajo tega znanja in 
cutijo do njega celo odpor. 


varno zaklenjene, da se jim ja ne bi kaj 
pripetilo. Eden od korakov k odpravljanju ra- 
cunalniske nepismenosti je, po mojem mnenju, 
uvajanje strojepisja v osnovno solo. 


BIT: Kako k tern ciljem prispeva izredno 
zanimanje ljudi za hisne racunalnike? 

ZUPANOVA: Ko smo pred poldrugim 
letom na Zvezi delavskih univerz priceli raz- 
misljati, kako pristopiti k racunalniskemu izo- 
brazevanju, so ta nasa prizadevanja dobila 
nalepko elitizma. Na tecaju smo hoteli najprej 
osposobiti nase strokovne delavce. Zanimanje 
je bilo majhno. Strokovni sodelavci teh usta- 
nov pa sedaj nenehno pritiskajo na Zvezo de- 
lavskih univerz Slovenije zaradi zelje po 
ustreznem racunalniskem opismenjevanju, da 
bi lahko organizirali tako izobrazevanje za 
obcane in zaposlene. Kaze torej, da je tudi pri 
slovenski populaciji cedalje vec zelja po racu- 
nalniskih znanjih in o tern fenomenu premalo 
razmisljamo. 

DIVJAK: Ko smo ze pri tecajih . . . Na mno- 
gih tecajih delajo napako, da ljudi takoj zac- 
nejo uciti programiranja, ne da bi jim razlozili, 
za kaj gre. Zaradi dreves ne vidijo gozda. Slu- 
sateljem bi morali predvsem razloziti, kaj je cilj 
ucenja, to je razloziti uporabo racunalnika. 
Ucno vzgojni smotri so enaki kot povsod dru- 
god — ljudi ucis misliti in delati. Racunalnik je 
novo orodje, in cloveka je treba motivirati za 
delo z njim. 

MARINCEK: Tudi na Zvezi organizacij za 
tehnicno kulturo smo ugotovili, da se najbolje 
obnesejo taki tecaji, kjer je zakljucni del 
namenjen interesu slusateljev — obarvan je s 
tematiko iz tiste stroke, s katero se ukvarja 
vecina udelezencev. 

RAJKOViC: Da. Razloziti je treba, za kaj 
gre. Gre za novo kvaliteto, ki jo prinasa racu- 
nalnik. In V cem je ta nova kvaliteta? Nova 
kvaliteta je v komplementarnosti cloveka in 
stroja — racunalnika. Vsak ima svoje pred- 
nosti. Racunalnik je bistveno hitrejsi v ne- 
katerih preprostih opravilih (npr. milijon- 
krat hitreje sesteva), se ne utrudi, prakticno ne 
pozablja in se zelo redko zmoti. Clovek pa ima 
sposobnost, da se znajde v novih nepredvid- 
Ijivih situacijah, pri cemer mu racunalnik ne 
seze niti do gleznja. Nova kvaliteta pa je v 
zdruzitvi prednosti cloveka in racunalnika, 
torej V druznem resevanju problemov v najsir- 
sem smislu besede. 

Ce se povrnemo na sedanje razmere pri nas, 
lahko recem, da sem zadovoljen in hkrati 
presenecen nad razvojem nekaterih dogodkov. 


Veliko vlogo so pri tern odigrali ljudje, ki niso 
bili zadolzeni za to podrocje — mladina, tudi 
BIT... V tujini, kjer so police polne racunal- 
nikov, ljudje o njih ne razpravljajo toliko, niso 
tako navduseni in zagnani. Kljub temu pa mi- 
slim, da se je na tern podrocju pri nas dogajalo 
doslej vse prevec Ijubiteljsko. Manjka profe- 
sionalizma. 

MARINCEK: Tudi meni se zdi, da so ljudje, 
ki niso bili zadolzeni za racunalnistvo, odigrali 
izredno vlogo. Ravno nasa organizacija je na 
primer zalozila prvo slovensko racunalnisko 
kaseto. Pripravljamo jih se nekaj v slovenscini 
(ena bo vsebovala spoznavanje Spectruma) in 
prevod prve kasete v srbohrvascino. Ce se 
profesionalci tega ne lotijo, ne smemo zameriti 
amaterjem, ce so bolj zagnani. 

BIT: Kako bi morali pristopiti k resnicno 
mnozicnemu in hkrati pravilnemu racunalni- 
skemu opismenjevanju? 

RAJKOViC: Morali bi dolociti »hiso« 
(morda »hise«), ki bi morala pripraviti nacrt 
taksnega opismenjevanju, ki bi obsegal vse, od 
opreme, do solanja kadrov, priprave progra- 
mov, metodologije pouka. Pri tern pa ne bi 
smeli pozabiti, da je racunalniska pismenost le 
prvi korak. V naslednjih korakih gre za ustrez- 
no kompjuterizacijo drugih predmetov po 
solah. S primeraim vkljucevanjem racunalnika 
moremo in moramo dvigniti nivo nasega 
ucnovzgojnega procesa. Skoda je, da nasa Izo- 
brazevalna skupnost za elektrotehniko in ra- 
cunalnistvo poleg treh racunalniskih modulov 
ni vpeljala se racunalnisko-pedagoskega mo- 
dula visokosolskega studija. 

DIVJAK: . . . Potem bi lahko student za di- 
plomsko nalogo na primer razvijal programe 
za izobrazevanje, torej bi lahko presli na tisto 
drugo stopnjo, o kateri smo govorili v zacetku. 

MARINCEK: Naj omenim, da bo nekaj 
poskusov, da racunalnik razbremeni, poudar- 
jam, razbremeni in ne nadomesti ucitelja, moc 
videti na sejmu Sodobna elektronika. To pri- 
pravljamo skupaj z Iskro. 

RAJKOViC: Strokovni svet izobrazevalne 
skupnosti za elektrotehniko in racunalnistvo je 
imenoval komisijo, ki mora pripraviti normativ 
racunalniske opreme na srednjih solah. To je 
odgovorna naloga in tu ne bi smeli iti v kom- 
promise. Upam, da bo normativ sprejet v naj- 
krajsem casu in na tej osnovi lahko pricakuje- 
mo »posledico« — 2000 racunalnikov v sole. 

DIVJAK: Da, morali bi se dogovoriti za 
celovit program izobrazevanja v racunalnistvu 
— od vrtca do starejsih ljudi. Potrebujemo 
nosilce in projekt na ravni republike. 


Nasi sogovorniki so bili dr. Sasa Divjak, 
profesor na Fakulteti za elektrotehniko in 
vodja Izobrazevalnega centra Iskra Delta, 
Gorazd Marincek, sekretar Zveze organizacij 
za tehnicno kulturo Slovenije, mag. Vladimir 
Rajkovic, predavatelj na Visoki soli za orga- 
nizacijo dela v Kranju in sodelavec Instituta 
Jozef Stefan ter mag. sociologije Stanka Zupan 
z Zveze delavskih univerz Slovenije, zadolze- 
na za strokovno in splosno izobrazevanje. 



DANASNJI TRENUTEK 

UMETNE INTELIGENCE 

Ob delovnem srecanju svetovnih strokovnjakov z vsega sveta na Bledu 


Zanimanje za umetno inteligenco se nikoli ni 
bilo tako mocno kot v zadnjem casu. Samo v 
dobrih dveh mesecih so se ali se se bodo pri nas 
in pri nasih sosedih zvrstila stevilna srecanja na 
to temo. Prvo je bilo srecanje mednarodne sole 
za sintezo ekspertnega znanja konec avgusta 
na Bledu, nato seminar v Dubrovniku, pa 
evropska konferenca v Pisi, pa se seminarji v 
ZR Nemciji in Bolgariji . . . 

To, da je bil eden od jesenskih posvetov pri 
nas, na Bledu, ni slucaj, kajti Laboratorij za 
umetno inteligenco Instituta Jozef Stefan je 
eden od svetovno priznanih centrov za tovrst- 
ne raziskave, njegov vodja, dr. Ivan Bratko, pa 
je eden od sedmih direktorjev mednarodne 
sole za sintezo ekspertnega znanja, ki je imela 
na Bledu svoje prvo delovno srecanje. 

Umetna inteligenca je danes stara ze nekaj 
desetletij in povezana je z razvojem racunal- 
nikov. Prvi je to povezavo postavil angleski 
znanstvenik Alan Turing v slavnem imaginar- 
nem testu za inteligentne stroje leta 1953. 
Predstavljajmo si, da postavimo cloveka — 
recimo mu izprasevalec — v sobo, v kateri je 
tipkovnica, ki je povezana na eni strani z racu- 
nalnikom, na drugi pa z drugo tipkovnico, za 
katero prav tako sedi clovek. Izprasevalec se 
lahko poveze z racunalnikom ali pa z drugo 
tipkovnico, za katero sedi clovek — toda ne ve, 
s kom se je povezal. Obema »sogorovnikoma« 



Ross Quinlan: »Ekspertni sistemi bi prisli prav v de- 
zelah, kot sta Avstralija in Jugoslavija, kjer imamo 
malo vrhunskih specialistov. Zdravniki v manjsih 
bolnisnicah bi lahko z ekspertnimi sistemi uporabili 
znanje vrhunskih specialistov in raziskovalnih 
centrov. « 


lahko prek tipkovnice postavlja vprasanja iz 
poljubnega podrocja. Ce izprasevalec po 
odgovorih, ki bi jib dobival prek zaslona oz. 
traku z ene ali druge strani, ne bi model lociti 
racunalnika od cloveka, potem bi — pravi 
Turing — racunalnik lahko imeli za inteli- 
gentnega. Kajti tudi sodbo o tern, ali so drugi 
ljudje inteligentni in ali mislijo, izrekamo po- 
dobno samo na temelju primerjave med 
njihovimi in nasimi reakcijami. 

Misel, da bi lahko bill stroji oziroma ra- 
cunalniki inteligentni, je razburila domisljijo 
marsikaterega znanstvenika, pa ne samo 
znanstvenika. Tudi pisatelji so se vkljucili v 
napovedovanje prihodnosti in ze so videli 
umetno bitje, enako, ali celo boljse od cloveka. 

Toda razvoj umetne inteligence je potrebo- 
val kar precej casa. Redki entuzijasti so se 
borili z nerazumevanjem okolice in seveda s 
financnimi tezavami. Pocakati je tudi bilo 
treba, da so racunalniki postal! zmogljivejsi. 
Nekako sredi 60. let so se pojavili prvi sahovski 
program!, nato pa se je umetna inteligenca 
razvejila v vec smeri. Ni dosegla cloveskega 
uma, ki ga odlikuje splosna ustvarjalnost in 
tudi vprasanje je, ali ga bo sploh kdaj dosegla, 
toda na mnogih posebnih podrocjih je dosegla 
lep napredek. 

Danes umetno inteligenco definiramo kot 
posnemanje opravil na racunalniku, za katera 
je, ce jih izvaja clovek, potrebna inteligenca. 
Ne gre torej za posnemanje cloveske inteli- 
gentnosti v celoti, ampak na specificnih pod- 
rocjih. Raziskovalci umetne inteligence raz- 
iskujejo V vecih smereh. Ena od teh smeri je 
raziskovanje zakonitosti naravnih jezikov in 
zeleni cilj je moznost avtomaticnega preva- 
janja iz jezika v jezik. Drugi raziskovalci 
na primer poskusajo razviti tako imenovano 
avtomaticno programiranje, to je postopek, po 
katerem bi lahko racunalnik sam generiral 
program, ki ga za neko opravilo potrebujemo. 
Tretji se ukvarjajo z robotiko in raziskujejo 
npr., s kaksnimi program! bi lahko robot! raz- 
poznavali svet okoli sebe, kako bi se ucili iz 
izkusnje in podobno. Strokovnjaki za sintezo 
znanja se ukvarjajo s tern, kako bi neke neure- 
jene podatke na nekem izbranem podrocju 
(najveckrat gre za medicino) avtomaticno (tj. s 
pomocjo racunalniskega programa) sistema- 
tizirali v neko zakljuceno znanje ali teorijo. 
Zelo mocno pa je podrocje razvijanja ekspert- 
nih sistemov, tj. racunalniskih programov, ki 
posnemajo razmisljanje in sklepanje ekspertov 
(izvedencev) na nekem podrocju. Ze iz tega 
skopega nastevanja lahko slutimo, da teh smeri 
ni mogoce strogo lociti in da se izkusnje z 


enega podrocja prenasajo na drugo ali so celo 
nujne za razvoj sosednjega podrocja. 

Prav ekspertni sistemi so se v zadnjem casu 
uveljavili kot najbolj otipljiva oblika umetne 
inteligence. Kaj so ekspertni sistemi, pa bomo 
najbolje izvedeli iz zgodbe o ekspertnem siste- 
mu Prospector (Iskalec rude). 

Sestdeset let so ljudje zaman iskali molib- 
denovo rudo pod Mount Tolmanom v drzavi 
Washington. Tedaj so se odlocili, da priklicejo 
na pomoc umetno inteligenco. Uporabili so ze 
preiskuseni ekspertni sistem Prospector, v ka- 
terega so raziskovalci vgradili ogromno koli- 
cino geoloskega znanja in se posebej izkusnje 
devetih geologov, ki so jih temeljito izprasali, 
kako raziskujejo teren, na kaj so pozorni in 
podobno. Njihove izkusnje (ekspertizo) so 
razdrobili v zaporedje pravil sklepanja. Za 
razliko od navadnih programov, kjer imamo 
vnaprej tocno doloceno zaporedje opravil, 
ekspertni sistem deluje tako, da program 
racunalniku doloca le, kaj naj naredi, racunal- 
nik pa se na podlagi podatkov in pravil sklepa- 
nja odloca, kateri korak je naslednji. Za taksno 
delovanje racunalnikov so posebej primerni 
posebni programski jeziki, kot sta lisp in 
prolog. 

Ekspertni sistem Prospector se je lotil iska- 
nja rude tako, da je zacel postavljati razlicna 
vprasanja o Mount Tolmanu. Spraseval je npr. 



Alan Shapiro, sodelavec Donalda Michieja, je na 
Bledu demonstriral generator ekspertnih sistemov 
ZXpert, ki deluje na Spectrumu. Zbranim znan- 
stvenikom je na osnovi njihovih odgovorov diagno- 
sticiral vnetje slepica. 
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Dvorana v Hotelu Toplice na Bledu, kjer je potekalo srecanje ISSEK. Roycwft, sodelavec Michieja, kaze resitev 
sahovskega problema s pomocjo umetne inteligence. Med zbranimi poslusalci vidimo tudi dr. Bratka. 


o prisotnosti razlicnih mineralov, kot so 
magnetiti in turmalin, o magnetnih anomalijah 
itd. Tako se je postopno priblizeval cilju in na 
koncu odgovoril, da je treba rudo iskati na 
nekem podrocju, ki je celih sestdeset let ostalo 
nedotaknjeno. Odvec je povedati, da so rudo 
tarn tudi nasli. Ekspertni sistem je uspel zato, 
ker je zmogel razvrstiti in predelati ogromno 
kolicino podatkov, kar dalec presega zmoz- 
nosti zivega strokovnjaka. 

Ta ekspertni sistem jim je dal torej cisto 
otipljive rezultate, toda za njim ne zaostajajo 
tudi stevilni drugi. Se posebej veliko je medi- 
cinskih ekspertnih sistemov, ki zdravnikom 
pomagajo pri diagnosticiranju. V poslovni sferi 
ekspertni sistemi pomagajo pri poslovnih od- 
locitvah. V industriji ekspertni sistemi odkri- 
vajo okvare na posameznih sklopih. Razmis- 
Ijajo pa ze o ekspertnih sistemih, ki bi vodili 
celotno proizvodnjo, od konstruiranja prek 
dejanske proizvodnje do dejanske izdelave s 
pomocjo robotov. Posebnost so »odprti« 
ekspertni sistemi ali generatorji ekspertnih si- 
stemov, ki jih je mogoce uporabiti za odlocanje 
V razlicnih strokah. Podrocje skratka postaja 
tako zanimivo, da v Ameriki ocenjujejo, da se 
je V manjsa specializirana podjetja v zadnjih 
treh Iciih steklo priblizno 100 milijonov dolar- 
jev tako imenovanega spekulacijskega kapita- 
la. Ob teh manjsih podjetjih pa seveda tudi in- 
dustrijski giganti (IBM, ITT, General Electric) 
veliko investirajo v raziskave umetne inteli- 


Vec porocevalcev je porocalo o svojem delu 
na raziskavah induktivnega ucenja, to je avto- 
maticnega ucenja iz izkusnje oziroma prime- 
rov. Pri tern je zanimiv pristop Rossa 
Quinlana, ki ga zanima sklepanje v tistih pri- 
merih, ko ne moremo povsem z gotovostjo iz 
nekih podatkov priti do sklepov. To je namrec 
pomembno za to, da bi delovanje ekspertnih 
sistemov cimbolj priblizali resnicnemu raz- 
misljanju ekspertov, ki vcasih morajo sklepati 
tudi iz pomanjkljivih podatkov. 

Vodja raziskovalnega centra IBM je porocal 
predvsem o razvoju inteligentnih robotov. 
Omenil je tudi podatek, da IBM racuna, da 
bodo raziskave umetne inteligence prinesle 
prve komercialne rezultate v srednjerocnem 
obdobju 3 do 5 let. Ob koncu njegovega izva- 
janja si Donald Michie ni mogel kaj, da ne bi 
pikro pripomnil, da sedaj industrija pocne to, 
kar so na njegovem institutu poceli ze pred 
desetimi leti in vec. S tern nas je spomnil na vsa 
tista leta, ko ni uspel dobiti prave (tj. financne) 
podpore za svoje raziskave. Sploh je bilo za- 
nimivo opazovati, kako je Donald Michie ob 
vseh referatih obcasno dajal pripombe, ki so 
zadele v crno. Michie je nespomo vodilna sve- 
tovna avtoriteta na podrocju umetne inteli- 
gence. Ko je mladi »znanstveni tajnik« te sole 
Marcel Schoppers razlagal svoje raziskave in- 
duktivnega ucenja pravil angleskega jezika 


iz primerov, je Michie kratko vprasal, kako 
njegov program loci oba »had« v izrazu »I had 
had« (pretekli deleznik v anglescini). Schop- 
pers, ves presenecen, se je samo nasmehnil. 

Dr. Ivan Bratko je predstavil generator 
ekspertnih sistemov Assistant (sodelavca Igor 
Kononenko in Egidija Roskar). V generatorje 
ekspertnih sistemov je mogoce vloziti baze 
znanja z razlicnih podrocij in generator 
ekspertnih sistemov potem postane ekspert za 
tisto podrocje, s katerega vsebuje bazo znanja. 
Assistant je generator ekspertnih sistemov za 
razlicna podrocja medicine in doslej so ga pre- 
izkusili na petih specialisticnih podrocjih, kjer 
se je dobro odrezal v primerjavi z zivimi spe- 
cialisti. Trio Bratko-Nada Lavrac-Igor Moze- 
tic pa so izcrpno porocali o novem ekspertnem 
sistemu Kardio E, ki zdravniku pomaga odkri- 
vati napake v delovanju srca. Zanimivost tega 
sistema je, da je zanj bil ustvarjen tudi racunal- 
niski model srca, s katerim so uspeli imitirati 
delovanje srca in motnje srcnega ritma. Na 
osnovi tega so avtomaticno sintetizirati kom- 
pletno bazo znanja za EKG diagnostiko srcnih 
aritmij. 

Zbrani direktorji mednarodne sole so oce- 
nili, da je med vsemi prispevki prav prispevek 
o Kardio E edini zrel za objavo v posebni zbir- 
ki, ki jo izdaja Oxford University Press. 

Med zanimivosti tega srecanja sodi prikaz 
delovanja ZXperta, generatorja ekspertnih 
sistemov za Spectrum, ki ga je izdelala firma 
Intelligent Terminals Ltd. (last D. Michieja). 
Na Bledu je Michiejev sodelavec Alan Shapiro 
vlozil medicinsko znanje in na osnovi odgo- 
vorov, ki jih je dajalo obcinstvo na vprasanja, 
ki so se pojavljala na zaslonu — o tern, kje nas 
boli in (seveda umisljenih) rezultatov labora- 
torijskih raziskav, je ZXpert ugotovil, da 
imamo vnetje slepica. Roycroft, drugi 
Michiejev sodelavec, pa je demonstriral, kako 
so z metodami umetne inteligence razvozlali 
slavni sahovski problem iz leta 1851. Gre za 
koncnico, v kateri ima beli dva tekaca, crni pa 
enega skakace. Doslej so na tumirjih v taksnih 
primerih sklepali remi, analiza s pomocjo 
umetne inteligence pa je pokazala, da beli 
dobi. 

Naj namesto sklepa citiramo misel pod- 
predsednika izvrsnega sveta dr. Borisa Frleca, 
ki jo je izrekel na slavnostni vecerji. Dejal je, da 
smo price cudnemu protislovju. Na eni strani 
imamo znanstvenike, ki so v samem svetovnem 
vrhu, na drugi strani pa v trgovinah ne moremo 
dobiti ne le racunalnikov, marvec tudi 
navadnih kasetofonov. 

Tekst in foto J. Vilfan 


BIT: Kaj je to sinteza ekspertnega 
znanja? 

Dr. Ivan Bratko: Vzemimo primer iz 
medicine. Zgodovina bolezni npr. stotih 
bolnikov predstavlja neurejeno zbirko 
podatkov. Govorimo o eni bolezni ali 
ozjem podrocju medicine. Ce zdravnik- 
specialist prestudira te podatke, bo iz njih 
potegnil dolocena pravila oziroma splos- 
ne znacilnosti za to bolezen oziroma pod- 
rocje. Te ugotovitve predstavljajo zdrav- 
nikovo specialisticno znanje o tej bolezni. 
Mogoce pa je narediti racunalniski pro- 


gram, ki zmore sam iz zbirke podatkov 
avtomaticno ustvariti, raje uporabljamo 
izraz sintetizirati, ekspertno znanje. 

To pomeni, da lahko racunalnik iz zgo- 
dovine bolezni nasih stotih bolnikov po- 
tegne enake zakljucke kot zdravnik- 
specialist in nato stoprvemu in naslednjim 
bolnikom postavlja diagnoze na osnovi 
njihovih simptomov. To podrocje umet- 
ne inteligence imenujemo avtomaticno ali 
induktivno ucenje. 

Naceloma lahko ekspertno znanje sin- 
tetiziramo na poljubnem podrocju. 


gence. 

Prvega blejskega delovnega srecanja 
ISSEK, mednarodne sole za sintezo ekspert- 
nega znanja, se je razen sedmih direktorjev te 
sole udelezilo se kaksnih 20 tujih in domacih 
znanstvenikov. Direktorji te sole so, razen 
nasega znanstvenika dr. Ivana Bratka, se: sta- 
rosta raziskav umetne inteligence Donald 
Michie, ki vodi Turingov institut na univerzi 
Strathclyde (Glasgow), Ryszard Michalsky in 
Nachum Dershowitz z Illinoiske univerze v 
ZD A, vodja znanstvenega centra IBM iz Los 
Angelesa James Jordan, Ross Quinlan z uni- 
verze V New South Walesu iz Avstralije in 
Charles Herzfeld, direktor razvoja ITT. 
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DR. DONALD MICHIE 


Pogovor s starosto umetne inteligence 


V Dubrovniku je bil konec avgusta seminar o 
umetni inteligenci, na katerem so kot preda- 
vatelji sodelovali direktorji najpomembnejsih 
laboratorijev za umetno inteligenco na svetu. 
Med udelezenci je bil tudi eden najstarejsih in 
najpomembnejsih znanstvenikov dr. Donald 
Michie, direktor Turingovega instituta iz 
Glasgowa v Veliki Britaniji in profesor 
univerze v Edinburgu. Odmor med predavanji 
smo izkoristili za pogovor z njim. 

BIT: Kako ste se zaceli ukvarjati z umetno 
inteligenco? 

MICHIE: Zacetek mojega ukvarjanja z 
umetno inteligenco sega v vojna leta. S sode- 
lavci smo dobili nalogo razvozlati nemski 
sifrirni stroj »ENIGMA«. Razresitev te 
uganke je bila ena kljucnih protiobvescevalnih 
nalog za uspeh v drugi svetovni vojni. V ta 
namen smo zgradili enega prvih racunalnikov: 


Colossus z dva tisoc elektronkami. Ta problem 
je bil tipicna naloga za podrocje umetne inte- 
ligence, pa takrat se ni bilo niti racunalnistva, 
niti umetne inteligence. Bili smo sami mladi 
zagnanci, ki sta jih zanimala matematika in 
sah, se najstarejsi pa je bil nas vodja, 30-letni 
Alan Turing. Seveda smo uspeli. 


V sintezi znanja je najdlje v svetu 
prisel laboratorij za umetno 
inteligenco Instituta Jozef Stefan. 
Tako Japonci kot Americani bodo 
kljub velikim vlozenim sredstvom 
V razvoj pete generacije 
racunalnikov tezko nadomestili 
zaostanek. 


BIT: Kdaj lahko govorimo o zacetku umetne 
inteligence? 

MICHIE: Zacetki umetne inteligence sega- 
jo V leto 1953, ko je Alan Turring opredelil to 
podrocje in definiral temeljne zakonitosti. 
Preden pa se je resneje zacelo delati na tern 
podrocju, so se ze koncala petdeseta leta. To je 
pravzaprav predzgodovinsko obdobje umetne 
inteligence. 

BIT : Kaksna je bila vasa vloga v tern zacet- 
nem obdobju? 

MICHIE: Kot vidite, nisem vec najmlajsi. V 
svojem zivljenju sem se ukvarjal z marsicem. 
Po vojni sem se 15 let ukvarjal z biologijo in 
medicino. Od nekdaj so me privlacile intelek- 
tualne igre in se posebej sah — kot kraljevska 
igra. Pet let sem porabil, da sem razvozlal lo- 
giko na videz preproste igre TIC-TAC-TO. 



Se en posnetek s srecanja na Bledu. Donald Michie, na nasprotni strani, sledi izvajanjem kolega Michalskega z Illinoiske univerze v ZD A. 
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Ugotovil sem, da je clovesko sklepanje zelo 
kompliciran mehanizem, saj ima ze ta 
preprosta igra vec kot 300 pravil. Ukvarjanje s 
to igro je zbudilo zanimanje prof. Hefnerja s 
Standforda v ZD A, kjer sem na njegovo pova- 
bilo prebil dva meseca kot profesor. Takrat 
sem sklenil, da bom biologijo obesil na klin, 
ceprav sem kasneje to znanje uporabil pri re- 
sevanju genetskih problemov in transplanta- 
cij V kirurgiji — s pomocjo umetne inteligence. 
Pri tern sva sodelovala z zeno, ki je specialistka 
na podrocju genetike. Med prvimi pomembni- 
mi mojimi dosezki na podrocju umetne inteli- 
gence pa je uporaba logike pravil IF THEN 
(ce... potem...). 

BIT : V Edinbourgu ste od leta 1 958. Kaj se je 
od takrat pomembnega dogajalo? 

MICHIE: Razen splosnih teoreticnih raz- 
iskav smo se ukvarjali z roboti, kar je eno od 
najpomembnejsih podrocjih uporabe umetne 
inteligence. Nasa robota Freddy I in Freddy II 
sta vzbudila zanimanje General Motorsa. O 
uporabi robotov v industriji so takrat bolj raz- 
misljali, sele sedaj, v osemdesetih letih, firma 
IBM uporablja takratne nase dosezke pri 
programiranju robotov. 

BIT: Kaj pa vase zanimanje za igre? Kako je 
vplivalo na vase delo? 

MICHIE; S sahom in njegovo logiko se 
ukvarjam ze ves cas. Zadnja leta sem se 
posvetil zakonitostim koncnic, saj menim, da je 
logika saha najbolj znacilna za razumevanje 
clovekove inteligence. Tako je studij sahovskih 
problemov osnova za razresevanje kopice 
problemov uporabe umetne inteligence, od 
robotov do ekspertnih sistemov. Ni slucajno, 
da dobri sahisti se vedno igraje premagujejo 
najboljse sahovske programe, kar kaze na 
kompleksnost in moc clovekovega znanja in 
sklepanja. Za mnozico sahovskih programov, 
zlasti na mikroracunalnikih, bi tezko rekli, da 
niso kvalitetni, nasprotno, nekateri so sestav- 
Ijeni zelo korektno, pa vendar jim manjka bi- 
stveno, kar odlikuje dobre sahiste: proniclji- 
vost in duhovitost kot odraz inteligence, ki je 
stroj se ni dosegel. 

BIT: V zadnjem casu sta na podrocju umetne 
inteligence v uporabi dva jezika: prolog v 
Evropi in lisp v ZD A. Kaj menite o uporabnosti 
obeh jezikov ter o tern, da recimo v ZD A doka- 
zujejo prednosti lispa pred prologom? 

MICHIE: Preprican sem, da ima vsak od 
obeh jezikov dolocene prednosti, odvisno od 
podrocja uporabe. Sam sem zagovornik ideje 
»ukradi, kadar le mores«, ob navedbi vira se- 
veda. Ne bolujem za kompleksom NIH (not in- 
vented here — ni bilo tu izumljeno), kar se mi 
zdi, da je jedro problema ameriskih argumen- 
tov proti prologu. Preprican sem tudi, da ni 
dobro, ce si prevec zvest enemu samemu jezi- 
ku, kar lahko pripelje do »religiozne«, nekri- 
ticne pripadnosti. Pri nas, v Veliki Britaniji, 
smo na podlagi obeh jezikov in jezika POP 2 
razvili poplog, ki je tudi v komercialni rabi. 

BIT: Znan je japonski projekt pete generacije 
racunalnikov, ki vzbuja veliko nervozo, zlasti v 
ZD A. Kaj menite o tern? 
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Prvi potezi nasprotnikov v igri tic-tac-toe. Oba igral- 
ca se trudita, da bi s svojimi znaki zasedla eno vrsto, 
stolpec ali diagonalo in hkrati preprecila soigralcu, da 
doseze ta cilj. Igralec A je zacel s krogom v levem 
zgornjem kotu, B pa je zasedel sredino. Ceprav je 
videti enostavna, ima igra okoli 300 pravil. 



MICHIE: Filozofija in metode umetne inte- 
ligence so nedvomno osnova nadaljnjega raz- 
voja racunalnikov, ker vkljucujejo tehnologijo 
znanja, komuniciranja z racunalnikom v na- 
ravnem jeziku, ekspertne sisteme itd. Menim, 
da bo japonski projekt zanesljivo uspel, ceprav 
verjetno pozneje, kot so planirali. Najvecja 
ovira je sinteza znanja, kjer pa niti na Japon- 
skem niti v Ameriki se niso dobro zaceli. V 
Evropi je drugace. Tu, pa tudi v Avstraliji, 
posvecamo veliko pozornost ravno sintezi 
znanja. Najdlje je nedvomno laboratorij za 
umetno inteligenco Instituta Jozef Stefan, ki ga 
vodi Ivan Bratko. Tako Japonci, kot Ameri- 
cani, bodo kljub velikim vlozenim sredstvom 
(v Ameriki kot odgovor na japonski izziv kon- 
centrirajo na to podrocje ogromno kadra in 
sredstev) tezko nadomestili zaostanek. 

BIT: Umetna inteligenca postaja vedno bolj 
komercialno podrocje. Kako vi gledate na to? 

MICHIE: Komercializacija umetne inteli- 
gence ima pozitivne in negativne posledice. 
Pozitivna je veliko zanimanje za to podrocje in 
s tern so na razpolago precejsnja sredstva. 
Bojim se pa prevec ekstenzivnega razvoja, 
zlasti ker se vkljucuje vedno vec novih ljudi s 
premalo znanja in izkusenj. 

Marjan Krisper in Breda Kutin 


KDO JE 

DONALD MICHIE 


»Britance je v konstruiranje pravih racunalni- 
kov prisilila vojna, v kateri so bili ze v zacetku 
leta 1 940 hudo ogrozeni. Britanija se po vojaski 
moci nikakor ni mogla primerjati z Nemcijo. 
Domisljija pametnih moz pa bi ji morda lahko 
pomagala, da bi slepila sovraznika tako dolgo, 
da bi se v vojaski moci izenacila z Nemcijo. Se 
posebej je bila zanjo pomembna obvescevalna 
sluzba, ki je morala biti vedno za korak pred 
sovraznikom. Znanost sifriranja in desifriranja 
— kriptografija — je napredovala in priced so 
uporabljati stroje, ki so lahko iz dneva v dan 
ustvarjali nove sifre. Vec ljudi je ze pisalo o tern, 
kako so poljski obvescevalci zajeli nemski 
sifrirni stroj Enigmo in ga poslali v Anglijo, 
manj pa je znano, da so skrivnost Enigme raz- 
vozlali s pomocjo prvega elektronskega racu- 
nalnika na svetu.« 

» V prvih letih druge svetovne vojne so Anglezi v 
prizadevanju, da bi razkrili skrivnost nemskih 
sifriranih sporocil, sestavili skupino zelo 
nadarjenih matematikov in elektrotehniskih 
inzenirjev — elektronika je bila takrat se nova 
znanost. Talentov za elektroniko ni bilo tezko 
najti, kajti mnogi so se takrat ukvarjali z zanimi- 
vim problemom, kako ugotoviti polozaj letala s 
pomocjo radia. Napravo, ki so jo razvili v teh 
poskusih, so kasneje imenovali radar. Veliko 


tezje pa je bilo najti matematike, ki bi bili pri- 
pravljeni ustvarjalno sodelovati na cudnem 
podrocju kriptografije. Na koncu so se v ge- 
nialnem preblisku odlocili, da bodo pregledali 
sezname vseh matematikov, ki so bili hkrati tudi 
vrhunski igralci saha. Tako so v podezelski vili 
blizu Bletchely Parka koncno zbrali vrsto za- 
nimivih talentov, med katerimi so izstopali 
Irving John Good, Donald Michie in Alan 
Turing. 

Prva dva sta bila bistra mladenica, ki sta 
izpolnila vsa pricakovanja in kasneje veliko 
prispevala k znanosti. Michie, interdisciplinarni 
intelektualec, je po vojni ustanovil oddelek za 
umetno inteligenco in zaznavo na Edinburski 
univerzi, kjer se je ukvarjal tudi s projektira- 
njem in izdelovanjem robotov. Na zalost so 
njegove misli prehitevale resnicnost za celo 
desetletje, zato ni dobil toliko financne 
podpore, kot bi je potreboval.« 

Tako pise o skupini, ki je razvozlala skrivnost 
Enigme, Christopher Evans (»Racunalniski 
izziv«, izslo pri zalozbi Globus in Svetu knjige). 
Vojasko plat tega dela in pomen racunalnicar- 
jev za usodo druge svetovne vojne pa je napeto 
opisal W. Winterbotham v knjigi »Ultra«, ki je 
izsla pri Mladinski knjigi leta 1976. 


PROGRAMSKI JEZIKI 


Kako premostiti prepad med strojem in clovekom 


UVOD 

Danasnji racunalniki bi kljub vsej svoji moci, ki 
jo izrazata npr. hitrost delovanja in velikost 
pomnilnika, bili skoraj neuporabni brez so- 
dobnih programskih jezikov. Ti nam sele 
omogocajo, da obsezne naloge sploh lahko za 
racunalnik sprogramiramo ter jih na njem 
resujemo. 

Podobno kot mnogi drugi tehnicni dosezki 
so programski jeziki v svoji danasnji podobi 
nastajali postopno, ko so strokovnjaki pocasi 
spoznavali glavne znacilnosti, ki jih mora imeti 
dober programski jezik. Zaradi tega bomo tudi 
mi izbrali zgodovinsko metodo ter opisali 
kronologijo nastanka tistih osnovnih resitev, ki 
so znacilne za sodobne programske jezike. 
Vendar pa ta sestavek nima pretenzij podati 
popolno zgodovino programskih jezikov, saj se 
njihovo stevilo danes povzpenja v stotine, ce ne 
tisoce. Namesto tega bomo na nekaj zgledih 
prikazali osnovne ideje, ki so pripeljale do 
danasnjega pojmovanja programskih jezikov. 
Te ideje bomo opisali v obliki nacel, ki jih mora 
dober programski jezik upostevati. 

Preden zacnemo z obravnavo programskih 
jezikov, pa se moramo nekoliko ustaviti pri 
pojmu programiranja. Pri programiranju gre 
za nekaksno prevajanje, ko opis nekega po- 
stopka (za resevanje neke naloge) prevajamo 
iz jezika, ki je naraven in pomenljiv za nas ljudi, 
V jezik, ki je primeren za racunalnik, tj. v tako- 
imenovani strojni jezik. Kot bomo videli iz 
prvega primera spodaj, lezi med tema dvema 
jezikoma ogromen prepad: tistega, kar je za 
nas ljudi preprosto in razumljivo, »goli« racu- 
nalnik ne more prebaviti, in nasprotno, jezik, 
ki ga »razume« goli racunalnik (brez dodatne 
programske podpore), lahko mi ljudje razume- 
mo le z velikim naporom. Programski jeziki 
nam omogocajo, da ta prepad zozimo. Names- 
to da bi neposredno prevajali v strojni jezik, 
svoje programske naloge prevajamo v neki 
»vmesni« jezik, ki ga lahko stejemo za jezik 
nekega namisljenega racunalnika, nato pa se 
prevod iz vmesnega jezika v strojni jezik opravi 
mehanicno (oziroma racunalnisko). Ti »vmes- 
ni« jeziki so torej programski jeziki, kot jih poj- 
mujemo v tern sestavku. Dober programski 
jezik je torej tak, ki nam cimbolj zozuje prepad 
med nasim, cloveskim nacinom opisovanja 
problemov ter jezikom, v katerem pisemo 
programe za racunalnik. Zavedajmo pa se, da 
ima omenjeni, figurativni prepad tudi svojo 
realno podobo; namrec cim sirsi je ta prepad, 
tern vec casa porabimo za programiranje in 
popravljanje racunalniskega programa. Torej 
za izboljsave programskih jezikov obstaja zelo 
prakticna motivacija, saj je kvaliteta program- 
skega jezika v tesni zvezi s produktivnostjo 
programiranja. 


ZBIRNI JEZIK 

Prvo in osnovno nacelo, ki ga uporabljajo 
programski jeziki, lahko prikazemo na pre- 
prostem primeru. Denimo, da moramo z racu- 
nalnikom izracunati izraz a x b -I- c x d 
in da imamo na voljo le »goli« racunalnik s 
pomnilnikom, v katerega lahko vpisujemo 
zloge ali byte kot zaporedja bitov (npr. tako, da 
s stikali dolocimo vrednost bitov v zlogu ter 
naslovu, v katerega zelimo zlog zapisati, nato 
pa s pritiskom na gumb opravimo prenos). 
Ukaze v pomnilniku nasega racunalnika 
predstavljamo z enozlogovno ukazno kodo, ki 
ji V vecini primerov sledi dvozlogovni pom- 
nilniski naslov, na katerega ukaz deluje. Ra- 
cunalnik vsebuje neko posebno pomnilo celico 
(oziroma register), ki ji pravimo akumulator, 
in ki hrani vmesne rezultate izracunov. Ukaz- 
ne kode nekaterih ukazov prikazuje tabela 1. 


Ukazna koda 

Opis ukaza 

01000000 

Sesteje vsebino akumulatorja z vse- 
bino naslova. Rezultat se postavi v 
akumulator. 

01100000 

Zmnozi vsebino akumulatorja z vse- 
bino naslova. Rezultat se postavi v 
akumulator. 

00001000 

Vsebina naslova se prestavi v akumu- 
lator. 

00001100 

Vsebina akumulatorja se prestavi v 
naslov. 

11111111 

Racunalnik se ustavi 


Tabela 1. Nekateri racunalniski ukazi v 
strojnem jeziku 


Denimo, da hranimo vrednosti neznank a, 
b, c, d izraza axb + cxdv naslovih 

0000000010000000 

0000000010000001 

0000000010000010 

0000000010000011 

po vrsti. Potem bi lahko program za opisano 
nalogo dobesedno bil videti, kot ga prikazuje 
slika 1. 


(v vsaki vrstici razen zadnje so zapisani trije 
zlogi programa). Ce si zgomji program pozor- 
no ogledamo, ugotovimo, da zmnozi a in b, 
rezultat odlozi v pomozno celico z naslovom 
0000000010000100, nato zmnozi c in d ter 
rezultat slednje operacije sesteje z vsebino 
pomozne celice. Na koncu se racunalnik 
ustavi, rezultat celotnega izracuna pa je v aku- 
mulatorju. Ce hocemo ta program postaviti v 
pomnilnik nasega namisljenega racunalnika 
(poudarjamo, da je opisani racunalnik popoT 
noma namisljen in ne ustreza nobenemu res- 
nicnemu stroju), moramo stikala nastaviti 
152-krat (ce ne upostevamo nastavitev stikal 
za vrednosti naslovov) ter na gumb za prenos v 
pomnilnik pritisniti 19-krat. (Glej slovarcek v 
1. stevilki Bita.) Lahko si predstavljamo, da s 
tako tehniko programiranja lahko sestavljamo 
le razmeroma kratke programe. In vendar se je 
na zacetku razvoja racunalnistva programiralo 
prav na taksen nacin. 

Vprasajmo se, kaksne pomanjkljivosti ima 
program, ki je prikazan na sliki 1? Omenimo 
lahko naslednje: 

1. Ravnanje s takim programom zahteva 
veliko fizicnega dela. 

2. Nobene ocitne zveze ni med pomenom 
programa (oziroma njegovim delovanjem) in 
njegovim zapisom. 

Na podlagi tega lahko zapisemo prvo nacelo, 
ki ga mora upostevati programski jezik, kot 

Dober programski jezik sloni na zgosce- 

nem, jedmatem, vendar cloveku razum- 

Ijivem zapisu. (I) 

Pravzaprav lahko recemo, da so vsa ostala 
nacela le specializacija tega, vendar je nacelo 
(I) le nekoliko prevec splosno, da bi se pri njem 
ustavili. 

Prva misel, ki se je porodila programerjem, 
je bila, da bi se lahko nekoliko izognili napor- 
nemu pomnjenju ukaznih kodov v binamem 
stevilcnem sistemu, ce bi uporabili namesto 
binarnih ukaznih kodov crkovne kode, ki bi 
se povrhu spominjali na pomen ukazov (takim 
kodom pravimo, da so mnemonicni). Nadalje 
so ugotovili, da je popravljanje programov 
izredno mukotrpno, ce pomnilne celice pred- 
stavljamo z »absolutnimi« naslovi (torej z res- 
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Slika 1. Program zaaxb+cxdv strojnem jeziku 







Programiranje v strojnem jeziku si predstavijamo kot vklapljanje stikal. Vsako stikalo pomeni en bit. Ce je 
vktopljeno, ima vrednost 1, izklopljeno pa vedno 0. Prvi racunalniki so dejansko imeti ptoslo s stikali. Stevilo 
stikal pa je bilo odvisno od stevila bitov v pomnilni celici. Podrobneje v slovarcku v prvi stevilki Bila. 



Tudi najbolj enostavne operacije centralne procesne enote (CPE), kot je na primer prenos podatka iz 
pomnilnika v CPE, so sestavljene iz vec stopenj. Ukazi, imenovani tudi »operacijske kode«, se prenesejo iz 
pomnilnika v CPE. Ukazi se dekodirajo v krmilni enoti, nakarsledi izvajanje dolocene operacije. V primeru na 
sliki se ukaz 58 prenese iz pomnilne celice stevilka 1053 in povzroci naslednjo verigo dogodkov: byte v 
naslednji pomnilni celici (1054) se prenese v prvo polovico 16-bitnega naslovnega registra. Byte v naslednji 
lokaciji (1055) se prenese v drugo polovico. Ob skupaj zdaj predstavljata naslov pomnilne celice (3071), 
kjerkoli v pomnilnika, v kateri je podatek (96). Vsebina naslovnega registra se posreduje naslovnemu vodilu in 
naslednja pomnila celica, ki bo prebrana, je 3071. Vsebina te pomnilne celice se prebere in prenese v CPE. Ta 
byte (vnasem primeru 96) bo shranjen v akumulatorju, kjer bo pocakal do naslednjega ukaza. Naslovno vodilo 
se preklopi na prejsnji naslov + 1, tako da bo naslednja pomnilna celica, ki bo naslovljena, stevilka 1056. CPE 
ve, da je vsebina v tej pomnilni celici ukaz in podobna sekvenca operacij se ponovi. V tern primeru bo naslednji 
ukaz 84 ltd. Skica pojasnjuje izvajanje operacij oz- proces naslavljanja in operiranja s podatki med pomnilni- 
kom in centralno procesno enoto. Vidimo, da so lahko v pomnilnih celicah podatki ali ukazi programa 
(ukaz pa je sestavljen iz naslova celice, v kateri je podatek, in operacijske kode, ki pove, kaj poceti s tern 
podatkom). (Vir Orbis Home Computer Course) 


nicnimi, stevilskimi naslovi celic). Tedaj se 
lahko zgodi, da moramo spremeniti naslove v 
zelo velikem stevilu ukazov, ce se izkaze po- 
treba po vrivanju kaksnega podatka v neko 
zaporedje podatkov. Mnogo bolje je, ce upo- 
rabljamo »simbolicne« naslove, kjer posa- 
mezne celice zaznamujemo s pomenljivimi 
crkovnimi zaporedji, ostale pa z odmiki od 
takih karakteristicnih celih. Upostevajoc vse te 
ideje bi program s slike 1 na primer lahko za- 
pisali, kot kazeta sliki 2a in 2b. 

V programih na sliki 2 predstavljajo simboli 
ADD, MPY, LDA, STO in HLT ukaze iz 
tabele 1 . Simboli so izpeljani iz angleskih besed 
add, multiply, load, store in halt, ki ustrezajo 
pomenu ukazov (torej so simboli resnicno 
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Slika 2. Razlicici programa s slike 1 


mnemonicni). Naj pripomnimo, da skoraj vsi 
programski jeziki slonijo na anglescini. V pro- 
gramu na sliki 2a je prikazano, kako podatke 
predstavijamo z nekim karakteristicnim po- 
datkom in odmikom. V tern primeru smo ne- 
znanke a, b, c, d v izrazu a x b -b c x d spravili 

V celice DAT, DAT -b 1, DAT + 2 in DAT -b 3. 

V programu na sliki 2b pa smo vsaki neznanki 
dali posebno ime. Ukazna koda INT ne pred- 
stavlja nobenega ukaza, ki bi ga racunalnik 
izvajal, temvec je le znamenje, da je na tern 
mestu potrebno rezervirati doloceno stevilo 
celic za neko celo stevilo. 

S tern, kar smo povedali do sedaj, smo ze 
prakticno opisali racunalniski zbirni jezik, v 
katerem je nacelo (I) uresniceno z uporabo 
simbolicnih kodov za ukaze in podatke. Ven- 
dar pa je program v zbirnem jeziku (slika 2), 
recemo mu tudi zbirnik (ang. assembler), se 
vedno istoveten s programom v strojnem jezi- 
ku (slika 1), le da so ukazi na poseben nacin 
preimenovani. V sodobnih zbirnih jezikih, ki 
so se razvili v zgodnjih 50. letih tega stoletja, 
imamo sicer se nekaj zmogljivosti, ki jih nismo 
prikazali na zgornjem primeru, vendar so v bi- 
stvu to le »okrasi« in dodatki. Bistveno idejo 
pa smo spoznali. 

FORTRAN 

Pravkar smo ugotovili, da smo z uporabo zbir- 
nega jezika dosegli velik napredek glede ra- 
zumljivosti programa in nasploh glede pro- 
duktivnosti programiranja. Vendar nam po- 
gled na sliko 2 razodeva, da zapis v zbirnem 
jeziku se zdalec ni popoln. Predvsem nam pri- 
merjava z izrazom (I) kaze, da je zbirni jezik se 
vse prevec dolgovezen in koncno tudi nena- 
raven, saj nam slika 2 na prvi pogled ne od- 
kriva nobene zveze s pomenom izraza 
a X b -b c X d. Podrobnejsa analiza zbirnega 
jezika nam razkriva se eno hudo pomanjklji- 
vost: cim program preseze doloceno velikost, 
postane ze zaradi tega dejstva nerazumljiv in 
kot posledica ga je tezko obvladati. 

Leta 1957 je tvrdka IBM vpeljala jezik 
fortran, ki naj bi odpravil omenjeni pomanj- 
kljivosti zbirnega jezika. Fortran omogoca, da 
pri izracunu izraza a x b -b c x d zapisemo kar 

X = AxB-bCxD (2) 

To ima za posledico, da se vrednost izraza na 
desni strani (2) priredi spremenljivki X, ki 
stoji na levi. Ocitno predstavlja oblika 
X = AxB-bCxD velikanski napredek gle- 
de na sliko 2. Izkaze se, da se produktivnost 
programiranja neverjetno poveca, saj vemo iz 
izkusenj, da je cas za izdelavo nekega progra- 
ma odvisen od stevila vrstic njegovega zapisa. 
Z drugimi besedami, ce je neki program v ka- 
teremkoli jeziku znatno daljsi od drugega pro- 
grama, ne glede na to, v katerem jeziku je sled- 
nji zapisan, bomo za izgotovitev prvega upo- 
rabili znatno vec casa. Poleg tega pa je fortran 
vpeljal sistematicno moznost za delitev veli- 
kega programa na vecje stevilo manjsih pod- 
programov ali subrutin. Izkaze se, da je slednja 
lastnost tako vazna s stalisca uspesnega pro- 
gramiranja, da zasluzi posebno nacelo: 

Dober programski jezik omogoca sistema- 
ticno delitev velike programske naloge 

na vecje stevilo manjsih podnalog. 

(H) 
13 I 







Jezik fortran je dozivel velikanski uspeh in 
na dolocenih podrocjih se danes prevladuje. 
Odlikuje ga predvsem to, da omogoca izredno 
hitro izvajanje programov, saj se fortranski 
program po svoji hitrosti prakticno ne razlikuje 
od programa, ki bi ga izkusen programer na- 
pisal V zbimem jeziku (seveda to zahteva dober 
fortranski prevajalnik, kar pa danes ni 
redkost). 

BASIC 

Danes je zelo priljubljen programski jezik 
basic, ki se mnozicno uporablja na mikroracu- 
nalnikih. Basic je v bistvu izpeljanka iz fortra- 
na, ki vsebuje skoraj vse glavne fortranske 
prvine razen podprogramov, kar pomeni, da ni 
primeren za pisanje daljsih programov ali pa 
je taksno pisanje zelo tezavno. 

ALGOL 60 

Kljub skoraj revolucionarnemu pomenu for- 
transkega jezika so strokovnjaki v njem odkrili 
dolocene pomanjkljivosti, zaradi katerih se je 
razvoj programskih jezikov nadaljeval. 

Prva hiba, ki je motila strokovnjake, je bila v 
tern, da ima fortran zelo veliko jezikovnih 
oblik, da je bil pomen fortranskih stavkov 
dolocen razmeroma neprecizno in da so se 
razlicne izvedbe jezika fortran medsebojno 
razlikovale po ucinku enih in istih stavkov. 
Torej ugotovili so potrebo po nekem meha- 
nizmu, ki bi precizno opisoval dovoljene jezi- 
kovne oblike ter njihovo interpretacijo v stroj- 
nem jeziku. Nastete ugotovitve lahko strnemo 
V naslednjem nacelu; 

Dober programski jezik je univerzalen, a 

obenem preprost in precizno definiran 

(III) 

Druga pomanjkljivost se je kazala v tern, da 
so bile kljub dosezenem napredku v razumlji- 
vosti na nivoju posameznega stavka povezave 
med stavki se vedno nejasne. Z drugimi bese- 
dami: pomen nekega zaporedja stavkov ni bil 
razviden iz zapisa (ceprav je bil vsak stavek 
zase razumljiv). 

Glede teh pomanjkljivosti predstavlja odlo- 
cilen napredek jezik algol 60, ki se je pojavil 
leta 1960 in je nastal kot plod dela nekaj 
izkusenih strokovnjakov s podrocja racunal- 
nistva in matematike. V tern jeziku se je poja- 
vilo nekaj tesno povezanih idej, ki so znatno 
izboljsale kakovost kasnejsih programskih 
jezikov. 

Ena je, da je mozno neki programski jezik 
zelo jedmato opisati z nekaksno »slovnico« ali 
sintakso, ki natanko doloca pravilne jezikovne 
oblike, pomaga nam pa tudi pri dolocanju po- 
mena jezikovnega besedila. Tipu slovnice, ki je 
bil uporabljen za opis jezika algol, pravimo 
Bachus-Naurov formalizem in omogoca, da 
programski jezik popolnoma in precizno opi- 
semo na nekaj straneh. 

Druga ideja je bila prisotna ze v fortranu, 
vendar jo algol mnogo dosledneje uresnicuje. 
Izrazimo jo lahko z naslednjim nacelom; 

Dober programski jezik uporablja take 

oblike stavkov, ki po svoji naravi vecajo 

jasnost in razumijivost programa. (IV) 

Kot primer lahko vzamemo delcek fortran- 
skega programa, ki je prikazan na sliki 3, ter 


enakovreden delcek algolskega programa, ki 
ga kaze slika 4. Ocitno pri programu na sliki 4 
takoj vidimo, za kaj gre, medtem ko se mora- 
mo pri sliki 3 nekoliko potruditi. 


IF (A) GO TO 1 
IF (B) GO TO 2 
X = M + W 
GO TO 3 
1 X=M+N 
GO TO 3 

2 X X Z + W 

3 CONTINUE 


Slika 3. Delcek fortranskega programa 


if A then X: = M + N 
else if B then X: = Z + W 
else X: = M + W 


Slika 4. Delcek algolskega programa 

Naslednja iznajdba v algolu je bila, da je bilo 
pri sestavljanju racunskih pravil, ki jih doloca 
program, dosledno uporabljeno nacelo hie- 
rarhicnosti. To nacelo pa v precejsni meri iz- 
boljsuje razumijivost programa. Nacelo hie- 
rarhicnosti si lahko predstavljamo takole: 
medtem ko je fortran omogocal delitev pro- 
grama na podprograme v enem nivoju, kar je 
imelo za posledico, da je pri velikem stevilu 
podprogramov njihovo medsebojno razmerje 
postalo nejasno, je algol omogocil, da neki 
podprogram znotraj naprej razdelimo tako, da 
je navzven predstavljal celoto, navznotraj pa je 
bil razdeljen. Fortranski pristop je npr. podo- 
ben temu, da neko drzavo neposredno razde- 
limo na obcine, kar bi pri veliki drzavi imelo za 
posledico probleme s komunikacijami, med- 
tem ko je algolski pristop tak, da je potrebno 
drzavo najprej razdeliti npr. na republike, te na 
okraje, slednje pa koncno na obcine. Recimo, 
da je V fortranu neki dolg program razdeljen na 
deset podprogramov, kot to kaze slika 5. 

Potem nam algol omogoca npr. zgradbo, ki 
jo kaze slika 6, s cimer dosezemo, da imamo na 
vsakem nivoju delitve opravka z najvec tremi 
podprogrami, kar olajsuje miselno analizo. 

Podobna hierarhicna zgradba je prav tako 
vpeljana v prakticno vse stavke, kar omogoca, 
da program mnogo laze razumemo. Na primer, 
ce bi na sliki 3 namesto stavkov X = M -I- W, 
X = M + N inX = Z + W imeli daljsa zapo- 
redja stavkov, bi se razumijivost programa se 
zmanjsala, ceprav je tak program zelo soroden 
prvotnemu. Algolski program na sliki 4 pa bi 
preprosto spremenili v obliko, ki jo kaze slika 7 
in dobili nekaj, kjer je sorodstvena zveza s 
prvotno obliko ocitna. 


if A then begin . . . end 
else if B then begin . . . end 
else begin . . . end 


Slika 7. Algolski stavek, ki je soroden onemu s slike 4 

Ta dosezek lahko stmemo v nacelo, ki je 
pravzaprav nekoliko preciznejse oblike nacela 
(II): 

Dober programski jezik omogoca hierarhic- 

no razgradnjo racunskega postopka. 

(IP) 

Algol je vpeljal se eno novost: podprograme 
je bilo mozno uporabljati rekurzivno, kar 
pomeni, da je lahko neki podprogram klical 
samega sebe. Morda je v casu nastanka jezika 
algol bila ta zmogljivost nekoliko preuranjena, 
vendar se je kasneje izkazalo, da je za mnoge 
naloge rekurzija nujno orodje, tako da kar 
lahko zapisemo: 

Dober programski jezik vsebuje rekurzijo. 

(V) 

Kljub svojim pomembnim pridobitvam pa 
algol ni dosegel posebnega uspeha. Razlogov 
je verjetno vec, a poglavitna sta po nasem dva: 
na podrocju, kjer je konkuriral fortranu (tu gre 
predvsem za numericno matematiko), ga je 
ovirala pocasnost v izvajanju algolskih progra- 
mov. Razlog za pocasnost pa je v tern, da je bilo 
nujno za izum rekurzije placati ceno v hitrosti 
izvajanja, poleg tega pa so bile investicije v 
izdelavo dobrih algolskih prevajalnikov znatno 
manjse kot investicije v fortranske prevajalni- 
ke. Drugi razlog za neuspeh algola je v tern, da 
so bile naloge, pri katerih bi prisle algolske 
novotarije do izraza, v tistem casu se dosti 
redke in poleg tega algol teh novotarij ni pri- 
peljal dovolj dalec. 

PASCAL 

Mnogi so bili prepricani, da je bilo potrebno 
algol razvijati naprej v smeri »bogatenja«. De- 
finiran je bil nov jezik algol 68, ki je vseboval 
mnogo novih idej, od katerih so bile nekatere 
tudi zanimive. Vendar kaze, da je pri tern slo za 
krsitev nacela (III): jezik je preprosto postal 
prekompliciran in zato je koncal le kot aka- 
demski poskus. 

Vendar algolska ideja ni umrla. Niklaus 
Wirth je v 70. letih razvil nov jezik, pascal, 
uporabljajoc nekaj malenkostnih, a izredno 
premisljenih posegov v algol. Predvsem je 
razsiril nacelo (IT) tako, da se sedaj glasi: 

Dober programski jezik omogoca hierar- 

hicno razgradnjo tako racunskega postopka 

kot podatkov. (H”) 
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Slika 5. Fortranska delitev programa na podprograme 
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Slika 6. Algolska delitev programa na podprograme 




Omogocil je definicijo poljubno (hierarhic- 
no) razvejanih podatkovnih tipov, kar je bilo 
pogoj za razsirjanje pascala na podrocja, 


kjer dotlej niso uporabljali visokih program- 
skih jezikov. Poleg tega je se bolj dosledno 
uresnicil nacelo (IV) tako da je vpeljal nekaj 


Seznam nekaterih programskih jezikov 

JEZIK 

LASTNOSTI 

ZBIRNI JEZIK 

Zvesto preslika strojni jezik v cloveku nekoliko 
razumljivejso obliko. Ni primeren za daljse progra- 
me. 

FORTRAN 

Uporablja standardni matematicni zapis izrazov. 
Vsebuje podprograme. Povezave med stavki niso 
razvidne iz zapisa. Ob dobrem prevajalniku je 
fortranski program lahko zelo hiter pri izvajanju. 

BASIC 

Nekoliko okrnjen fortran (ne vsebuje podprogra- 
mov). Primeren za manjse programe. Za majhne 
racunalnike zelo primeren, ker se po navadi pro- 
grami lahko izvajajo brez koraka prevajanja (t. i. 
interpretacija). 

COBOL 

Omogoca poljubno razvejane podatkovne strukture. 

Nima podprogramov. Primeren le za poslovne 
probleme oz. probleme, pri katerih racunski po- 
stopek ni pretirano zapleten. 

ALGOL 

Prednik jezika pascal. Danes prakticno izumrl. 

PASCAL 

Omogoca hierarhicno razgradnjo podatkov in ra- 
cunskega postopka. Vsebuje rekurzijo. Omogoca 
programiranje skoraj brez skokov. Primeren za 
skoraj vsa podrocja uporabe. 

C 

Cedalje bolj priljubljen na podrocjih, ki terjajo 
skrajno ucinkovite programe (»sistemsko pro- 
gramiranje*). 

LISP 

Neproceduralni jezik, namenjen za obdelavo sim- 
bolicnih podatkov, ki so predstavljeni v obliki 
»seznamov«. Jezik umetne inteligence. 

PROLOG 

Neproceduralni jezik, namenjen obdelavi simbo- 
licnih podatkov. Sloni na matematicni logiki. Jezik 
umetne inteligence. 


novih oblik stavkov, kar je omogocilo, da se pri 
programiranju prakticno izognemo skokom 
(go to stavki). Prakticne izkusnje so namrec 
pokazale, da pogosta uporaba skokov zmanj- 
suje razumljivost programov in da je torej za- 
zeleno njihovo uporabo zmanjsati na najmanj- 
so mero. Vendar je to mozno le, ce je na voljo 
dovolj vrst stavkov, ki omogocajo, da je vedno 
mozno najti resitev brez go to stavka. Pascal je 
vpeljal tri nove oblike stavkov; izbirni stavek, 
ki je soroden pogojnemu stavku if... then... 
else, le da ima vec alternativ, ter tri vrste 
zank, kar vse prakticno omogoca programira- 
nje brez go to stavkov. 

SKLEP 

S tem smo ta kratek opis razvoja programskih 
jezikov zakljucili. Za konec se nekaj besed o 
bodocem razvoju ter o receh, ki smo jib 
izpustili. 

Predvsem smo se omejili le na jezike, ki jim 
pravimo proceduralni, kar grobo receno po- 
meni, da program opisujejo podobno kot ku- 
harska knjiga kuho: vzemi to, vzemi ono, stori 
prvo, stori drugo, tretje itd. Danes pa ze obsta- 
jajo jeziki, ki se programiranja lotevajo na po- 
polnoma drugacen nacin. Denimo: program 
lahko opisemo prek lastnosti zelene resitve. 
Vendar bi nas razprava o teh jezikih zapeljala 
predalec. Ugotovimo pa lahko, da nacela, ki 
smo jih zapisali, veljajo tudi za druge jezike, saj 
so tako splosna, da pravzaprav izvirajo iz na- 
rave cloveskega misljenja. 

COBOL 

Nekdo bi nam morda zameril, da smo storili 
krivico jeziku cobol, ki danes gotovo spada 
med najbolj razsirjene jezike in ki je morda 
tudi prednjacil pri uvajanju nekih novih idej 
(npr. ideja razgradnje podatkov). Ne da bi se 
spuscali V podrobnejso razpravo, pa lahko 
ugotovimo, da cobol vseeno predstavlja 
nekaksno slepo ulico v razvoju programskih 
jezikov, saj novejsi napori na tem podrocju 
(npr. jezik ada) prakticno nadaljujejo tarn, kjer 
se je pascal ustavil. 

NADALJNJI RAZVOJ PROGRAMSKIH 
JEZIKOV 

Lahko se vprasamo, kaksen razvoj lahko 
pricakujemo na podrocju programskih jezikov. 
Eno smer razvoja smo ze nakazali; gre za 
razvoj jezikov, ki ne slonijo na ideji procedu- 
ralnosti. Za sedaj ni se mozno izreci sodbe o 
tem, ali se bodo razsirili prek meja dolocenih 
ozkih podrocij uporabe. Druga smer razvoja 
pa je izdelava racunalnisko podprtih jezikov- 
nih procesorjev, ki bi omogocili, da bi 
postopek programiranja s pomocjo racunal- 
nika postal se »ekspeditivnejsi«. Do neke mere 
je ze danes racunalnik vkljucen v postopek 
programiranja, saj so pripomocki, kot so edi- 
torji (urejevalniki), ze nepogresljivi. Danes pa 
gre ta razvoj naprej in razvijajo se sistemi, ki bi 
programerje sproti opozarjali na potencialne 
napake, mu predlagali najprimernejse resitve 
in podobno. Skratka, glede na cedalje vecji 
delez programske opreme v celotni racunal- 
niski opremi bo motivacija v smeri vecanja 
produktivnosti programiranja cedalje bolj 
prisotna in torej lahko pricakujemo nadaljnji 
razvoj programskih jezikov in sistemov. 

Bostjan Vilfan 
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»ORODJA PRIHODNOSTI« 

NATV 


Tri oddaje o poti v informacijsko druzbo 


V pizami in halji sede (igralec Pavle Rakovec) s 
skodelico kave k terminalu in rece; »Pa 
poglejmo, kaj je novega danes! Aha, posta od 
Toneta iz Amerike, tarn ne more tipkati c, z, s, 
pa pise predvcerajsnjim zvecer sem sel... 
Milka sprasuje, ali gremo smucat za novo leto. 
Aj dus, saj sem brez smuci. Poklicimo izposo- 
jevalnico. Kako bom placal? Direktno na 
racun . . . §e kaj novega? Sestricna prosi, naj jo 
pridem iskat jutri na Brnik z zadnjim letalom 


iz Beograda. Pa poglejmo, letalo BGD — LJU 
cetrtek, aha JP 603, to je Inex Adria ob 
21.30... 

To ni odlomek iz znanstveno fantasticne 
serije, temvec scena iz ene od treh oddaj Ijub- 
Ijanske televizije — Orodja prihodnosti, za 
katere je scenarij napisal Tomaz Kalin. Na 
nadvse nazoren nacin naj bi pokazala TV gle- 
dalcem, kako se racunalnistvo razvija v smeri 
informacijske druzbe. 


V oddajah bodo pokazali najrazlicnejk 
moznosti uporabe racunalnika. Luka Skober- 
ne bo povedal nekaj vec o teletekstu Ijubljan- 
ske televizije, Vladimir Rajkovic in Tomaz 
Kalin se bosta prek Spectruma povezala z 
angleskim videoteksom, ki se imenuje Prestel, 
ki nudi uporabnikom vec kot 250 000 strani 
informacij. To, da Tomaz Kalin naroci iz Ljub- 
Ijane vilice v eni od londonskih trgovin, je se- 
veda le majhna zanimivost za slovenskega 
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Slike, ki so prisle prek telefona iz angleskega videoteks sistema Prestel, smo izrisali na Sinclairjevem tiskalniku. Leva zgoraj vidimo menu, ki uvaja v vremenske podatke. 
Desno zgoraj je del porocila o programih v londonskih kinih, leva spodaj je seznam brezplacnih racunalniskih programov, ki jih ponuja Sinclair, desno spodajpa vidimo 
ponudbo za nakup jedilnega pribora. Zadnja slika ilustrira bistveno razliko med teletekstom, ki ga imamo tudi pri nas naTV, in videoteksom, pri katerem lahko tiidi sami 

posezemo v banko podatkov — in npr. prek nasega racunalnika narocimo pribor. 
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»Zanima me, kaj igra v londonskem kinu Sloga,« se je posalil Tomaz Kalin (sedi desno), ko so se v studiu 
odlocali o tern, kaksne informacije bi izbrali za TV Oddajo. Vladimir Rajkovic (sedi leva) je dobil zvezo s 
Prestelom v nekaj trenutkih. Igralec Pavel Rakovec ( v halji) si vse to z zanimanjem ogleduje. 


lastnika mikroracunalnika. Prestel nudi celo 
vrsto drugih, zanimivih podatkov — kdaj 
poleti letalo iz Londona v Ljubljano, kaksen je 
spored v londonskih kinematografih, tecaj- 
ne liste, kaksni izobrazevalni programi za 
posamezne predmete so na voljo, seznami in 
cene izdelkov, ki jih je moc kupiti v doloceni 
trgovini, cene storitev... Nekatere informa- 
cije so brezplacne, za druge pa se na vrhu 
ekrana pojavi cena, koliko je treba placati za 
posamezno stran informacij. Prek istega ter- 
minala bo lahko clovek tudi delal, ne da bi se 
premaknil z doma. Doziveli bi »prenos« in- 
formacij, namesto »prenosa« ljudi . . . 

V teh oddajah bomo lahko videli, kako eno- 
stavno obvlada otrok racunalnik z jezikom 


logo in »zelvo« (Poppert v knjigi »Nevihte v 
misljenju« trdi, da otroci, ki so izpostavljeni 
svetu loga, zacnejo razmisljati o tern, kako 
razmisljajo, to pa je spoznanje, ki ga ne doseze 
vecina odraslih). Dr. Ivan Bratko bo povedal 
vec o ekspertnih sistemih in skusal dokazati, da 
je njegov ekspertni sistem boljsi diagnostik od 
poprecnega zdravnika . . . 

Prva od treh oddaj Orodja prihodnosti b6 
na sporedu ljubljanske televizije 1. oktobra. 
Oddaje je reziral Miro Pribela, producent je 
Bora Piperovic, urednik Peter Likar, tajnica 
rezije je Majda Svetina in videomikser Ksenija 
Povalej. Oddaje bodo mnoge spodbudile k 
razmisljanju — kje smo mi danes in kam pelje 
kompjuterizacija druzbe. . , . 


AT&T in Olivetti skupaj 
osvajata Evropo 
na podrocju telematike 

Ko je decembra lani ameriska druzba ATcfeT obja- 
vila, da bo kupila 257^ italijanske druzbe Olivetti za 
253 milijonov dolarjev, je bilo jasno, da druzbi 
upata, da bosta tako laze osvojili znaten delez pre- 
krivajocega se svetovnega trga racunalniskih in ko- 
munikacijskih (tj. telematskih) sistemov, ni pa bilo 
jasno, kako naj bi jima to uspelo. Kljub svoji veliko- 
sti ima AT&T namrec Ic minimalne izkusnje na pod- 
rocju mednarodnega trzenja in obe druzbi sta na ra- 
cunalniskem podrocju nepomembni v primerjavi s 
tekmeci, kot je npr. IBM. 

Sedaj postaja njuna igra ze bolj razumljiva. Prvega 
julija sta druzbi objavili, da sta ustanovili skupno 
druzbo, ki bo v Evropi prodajala hvaljeni Unix ope- 
racijski sistem, ki so ga razvili v AT&T. Unix Euro- 
pe, kot se bo druzba imenovala — imela pa bo sedez 
V Londonu — bo spodbujala izdelovalce program- 
ske opreme in racunalnikov, naj svoje izdelke 
prilagajajo sistemu Unix. To je za AT&T in Olivetti 
pomembno sredstvo v konkurenci proti IBM. 

Samo teden pozneje je AT&T objavil, da bo dal na 
ameriski trg racunalnik, ki so ga oblikovali in izdelali 
v Olivettiju — Personal Computer 6300. AT&T je 
hkrati tudi objavil, da bo ze decembra (vec kot leto 
prej, kot je napovedal IBM za svoj podobni izdelek) 
poslal na trg opremo za lokalno omrezje, v katerem 
se lahko povezejo hisne telefonske centrale in racu- 
nalniki, kar je se posebej pomembno za avtomatiza- 
cijo pisarniskega poslovanja. 

Enako opremo bo Olivetti prodajal v Evropi. Oli- 
vetti od marca prodaja tudi AT&T miniracunalnike 
in teleprinterske terminate. , 

Druzbi upata, da bosta v bodoce lahko povezali 
svoje racunalnike, programsko opremo in razisko- 
valne napore s podrocja telekomunikacij v skupnem 
napadu na IBM. »Bitka prihodnosti na trgu ne bo 
vec bitka za ,veliki racunalnik', « pravi Elserino Piol, 
podpredsednik Olivettija, »to bo bitka za povezavo 
vseh pisarniskih, racunalniskih, telefonskih in drugih 
naprav v enem podjetju v enotnem sistemu. To je 
adut, ki ga ima AT&T, in mi jim bomo pri tern stali 
ob strani.« 

Taksna povezava telekomunikacij (AT&T) in ra- 
cunalnistva (Olivetti in AT&T) v skupnem prodoru 
v telematiko naj bi obema druzbama prinesla zelo 
visoke dobicke. Piol ocenjuje, da bo zaradi tega 
vsak partner ustvaril dodatnih 500 milijonov dolar- 
jev letno. Kritiki te poteze pravijo, da produkti teh 
dveh druzb se niso dovolj izpopolnjeni, vendar Piol 
odgovarja, da je cas prevec dragocen, da bi cakali: 
»Strategiji vstopa na trg bo sledila strategija rasti in v 
naslednjem letu ali poldrugem letu boste lahko na 
trgu videli ze veliko nasih novih izdelkov. « 


NATECAJ! NATECAJ! NATECAJ! 

Razpis natecaja na strani 37! 
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Ljubljana: 11. poletna sola racunalnistva 


V prostorih Fakultete za elektrotehniko je bilo drugi 
teden julija spet precej zivahno. Petdeset izbranih 
dijakov srednjih sol se je udelezilo druge poletne sole 
racunalnistva ter na ta nacin ves teden izpopolnje- 
valo svoje znanje s tega populamega podrocja. 

Poletno solo je organiziralo Gibanje znanost 
mladini v sodelovanju s Fakulteto za elektrotehniko, 
Fakulteto za naravoslovje in tehnologijo, TOZD 
matematika in mehanika, Racunalniskim Centrom 
Univerze, Institutom J. Stefan, Centrom za razvoj 
programske opreme Intertrade, Tozd Zastopstvo 
IBM, in Izobrazevalnim centrom Iskra Delta. Gene- 
ralni pokrovitelj je bil SOZD Iskra. 

Prvi dan so se udelezenci pretezno seznanjali z 
racunalnisko in programsko opremo, ki je bila 
resnicno zelo bogata. Poleg opreme Fakultete za 
elektrotehniko in Racunalniskega Centra Univerze, 
so imeli na uporabo se SISTEM 1 s sedmimi termi- 
nali ter sest samostojnih racunalnikov PARTNER. 
To dodatno opremo sta za potrebe sole posodila 
Intertrade, TOZD zastopstvo IBM, in Iskra Delta. 

Delo po skupinah je potekalo po predvidenem 
urniku, ki so si ga dijaki veckrat, na lastno zeljo, 
podaljsali pozno v noc. Imeli so pac enkratno pri- 
loznost za delo na, drugace za njih pretezko doseg- 
Ijivih, racunalniskih sistemih. 

Prva skupina je napisala prevajalnik na osnovi 
jezika PL/O (N. Wirth). Na kratko so se seznanili s 
teorijo in metodami pisanja prevajalnikov ter z ne- 
katerimi dodatnimi stavki se razsirili jezik PL/O. 
Delo so V predvidenem roku uspesno zakljucili in na 
koncu preverili delovanje prevajalnika s testnimi 
programi. 


Druga skupina je na mikroracunalnikih PART- 
NER napisala programski paket za delo s podatkov- 
nimi bazami. Paket vsebuje dva slavna dela: prvi del 
je vzpostavljanje podatkovne baze, to je opis posa- 
meznih elementov, ki nastopajo v bazi, drugi del pa 
je uporaba ze narejene baze, njeno spreminjanje ter 
dodajanje novih elementov. Programski paket je 
uspesno prestal prve preizkuse. 

Tretja skupina je napisala programski paket za 
simulacijo dela racunalniskega omrezja na minira- 
cunalniku SISTEM I. Podrobno so razvili sistem za 
sprejemanje in oddajanje sporocil ter datotek med 
razlicnimi uporabniki omrezja. Naloga je bila zelo 
zahtevna, saj sega na visoko strokovno podrocje si- 
stemske programske opreme. Ne glede na to so jo 
dijaki v 55 delovnih urah uspesno zakljucili. 

Cetrta skupina se je najprej seznanila z osnovami 
srednje zahtevnih mikroracunalniskih sistemov, de- 
lovanjem mikroprocesorja ZBO, delovanjem pom- 
nilnikov in vhodno-izhodnih enot. Nato so se lotili 
srednje enostavnega mikroracunalnika s preprosti- 
ma vhodno-izhodnima enotama. Za ta racunalnik 
so napisali tudi nekaj osnovne programske opreme 
V zbirnem jeziku, rocno prevedli v strojno kodo in s 
pomocjo programatorja vpisali v EPROM. 

Poleg dela v skupinah so imeli dijaki se skupna 
predavanja o nekaterih metodah in tehnikah pro- 
gramiranja. V sredo popoldne pa so si ogledali Re- 
publiski Racunski center, Racunalniski Center 
Univerze in Racunski center Intertrade. 

Po neizbeznem pikniku v petek zvecer je sledil v 
soboto razgovor opravljenega dela vsake skupine 
ter podelitev priznanj za udelezbo na II. poletni soli 
racunalnistva. 

Miran Zrimec 


Za racunalnike velja, da znajo resevati naloge 
nekaj tisockrat hitreje kot clovek. Zato je ne- 
koliko ironicno, da so se pojavili programi, s 
katerimi racunalniki zastavljajo naloge in 
uganke cloveku in ne narobe. 

Pravzaprav bi lahko vse igre steli med 
uganke, saj pri vseh racunalnik postavlja clo- 
veka pred nalogo, da nekaj resi. Obicajno je 
tudi cas, ki je na voljo, zelo kratek. Toda tokrat 
imamo v mislih druzino ugank, ki jim pravimo 
sestavljanke in so racunalniski podaljski nek- 
danjih sestavljank iz lesa ali lepenke. 

Najvecja ovira pri prenosu teh sestavljank v 
racunalniski medij je dejstvo, da je treba zreti 
V zaslon, tj., moramo jib pac igrati na enem 
mestu, medtem ko klasicne sestavljanke zla- 
gamo za jedilno mizo, v otroski sobi na tleh, 
celo na vlaku. Toda s to omejitvijo se moramo 
pac sprijazniti, saj velja za vse racunalniske 
igre. 

Toda racunalnik zato prinasa druge pred- 
nosti V svet ugank in sestavljank in med temi 
je morda najpomembnejsa tretja dimenzija. 

Kaj pricakujemo od racunalniskih sestav- 
ljank? V prvi vrsti nas zanima, ali gre za novost, 
za svezo idejo. Nadalje mora igra cim bolje iz- 
rabiti zmogljivosti racunalnika — mislimo na 
grafiko in zvok. In koncno mora biti zahtevna, 
toda ravno prav zahtevna, tako da jo na koncu 
vendarle lahko resimo. Pa si oglejmo nekaj 
racunalniskih sestavljank. 


JUMBLY To je racunalniska varianta sestav- 
ljank, ki jih igramo tako, da na ploscici, ki ima ro- 
bove, premikamo kvadratne elemente in posku- 
samo spraviti stevilke v pravo zaporedje ali urediti 
neko sliko. Jumbly vsebuje celo vrsto taksnih se- 
stavljank. Ko namrec resimo eno sestavljanko, nas 
racunalnik sooci z drugo. Toda stevilo premikov je 
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Na II. poletni soli racunalnistva je ena skupina udelezencev poskusUa narediti mikroracunalnik 


RACUNALNISKE 

SESTAVUANKE 


Rubikova kocka ni nic 
V primerjavi z novo 
generacijo 
racunalniskih iger 


omejeno. Ce uganemo imena naslednjih sestav- 
Ijank, lahko te igre tudi preskocimo, vendar to nima 
smisla. Igre, ki so na koncu paketa, so zelo tezavne, 
tezko si predstavljamo, kdo bi jih lahko resil. Posa- 
mezni deli koncnih sestavljank namrec spreminjajo 
barvo med premikanjem, kar nam otezuje primer- 
javo med posameznimi deli. Prav zaradi tega pa je 
igra graficno izredno privlacna. (DK’ Ironies za ZX 
Spectrum) 

PUZZLER Sestavijanka ima tri variante na 
skupno temo. Dvobarvna slika se pojavi na za- 
slonu za kratek cas, nato pa se zamesa in tedaj na- 
stopimo mi. Sliko urejamo tako, da zamenjujemo 
mesto dveh delov. Na zalost imamo samo stiri slike; z 
izbiro ravni igre dolocamo, kako mocno se bodo deli 
zamesali in kako tezavni so pogoji, pod katerimi igro 
resujemo. Za vsako potezo imamo namrec odmerjen 
cas, ki je pri visjih ravneh krajsi, pa tudi stevilo delov 
je pri visjih ravneh veeje. (Shards Software za 
Dragon 32) 



zacetku prikaze resitev, vendar sestkrat hitreje kot 
pri normalnem resevanju, tako da oko ne more sle- 
diti. Ce boste obupali, posnemite resitev na video- 
rekorder in jo zavrtite postopoma. (DK’ tronics za 
Commodore 64, VIC 20, BBC in ZX Spectrum). 

ROMIK CUBE To je racunalniska verzija Rubi- 
kove kocke in temu ustrezno zakomplicirana do 
konca. Na prvi stopnji imamo obicajno Rubikovo 
kocko in tu se lahko ucimo vrteti posamezne dele 
kocke. Druga raven je »casovna kocka«. Namesto 
sestih barv imamo samo tri, toda te se menjajo vsakih 
80 sekund. Nasa naloga je, da barve tako uredimo, 



da bodo posamezne stranice barvno usklajene tudi, 
ko se bodo barve spremenile. Tedaj je na vrsti »sti- 
ridimenzionalna kocka«. Na zaslonu se namrec po- 
javijo stiri obicajne kocke, ki jih je treba urediti 
hkrati. So povezane, tako da en gib velja za vse stiri 


kocke. Ce mislimo, da si bomo s tern pomagali, lahko 
z ene kocke preselimo del v drugo kocko. (Romik 
Software za Dragon 32). 



FLIPPIT To je na videz zelo enostavna sestav- 
ijanka. Pred seboj imamo kvadrat, ki je razdeljen na 
devet manjsih kvadratov, imenovanih »flippit« 
(slovensko bi rekli »prekucni ga«). Tretjina flippi- 
tov ima v sredi rdec kriz, tretjina modri in tretjina 
zeleni. V stirih vogalih vsakega flippita pa so nic, ena, 
dve ali tri pike. Nas cilj je, da flippite tako razpore- 
dimo, da bodo imele vrste, stolpei in glavni diagonali 
po devet pik. Flippite lahko med seboj menjavamo in 
obracamo (prekucujemo) v eno ali drugo smer. Vsak 
barvni kriz pomeni cisto dolocen razpored pik, tako 
da na posameznih flippitih ne moremo menjati raz- 
poreda pik. Vsak flippit ima v sredi erko in na desni 
strani zaslona se pisejo ukazi. Ce damo npr. ukaz 
AM, se bo flippit A obrnil v smeri urinega kazalca za 
90 stopinj. (Sinclair za ZX Spectrum) 


THE SLICKER PUZZLE Ce si se lotil te sestav- 
Ijanke, zlasti na visji ravni, s teboj nekaj ni v redu. 
Igra je nora. Imamo 16 vrstic s po 16 barvnimi tri- 
kotniki. Te urejamo tako, da premikamo cele vrstice 
ali stolpee. Ce je poteza pravilna, se pojavi zmesani 
napis, ki s priblizevanjem resitvi postaja bolj smiseln. 
Na prvi ravni potrebujemo 10 premikov, na osmi pa 
160, zato ne vidimo tistega, ki bo resil sestavijanko 
na osmi ravni. Da bi bila muka hujsa, program na 




Sestavljanke so bile ie dalj casa izziv programerjem. Koneno smo docakali novo generacijo sestavljank. 
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IBM PC 

Bo postal mikroracunalniski standard? 


Jesen 1981 je pomenila prelomnico v mladi 
industriji mikroracunalnikov. Takrat se je 
namrec IBM, uveljavljeni proizvajalec zgolj 
velikih sistemov (tu zaseda 2/3 svetovnega 
trga), pojavil s svojim mikroracunalnikom 
IBM PC. Tako je priznal, da je s svojo doteda- 
njo distanco do tega podrocja pravzaprav de- 
lal napako; drugi proizvajalci so ze kar prevec 
uspesno nastopili s svojimi proizvodi. Pri vsem 
tem pa je uvedel se novo kvaliteto. Mikroracu- 
nalnik ni ponudil kot konkurenco svojim 
velikim racunalnikom, ampak kot dopolnilo, 
kot racunalnik, ki sam zmore veliko, a v pove- 
zavi z velikimi racunalniki (iste firme) se vec, 
Racunalnik se je tako priblizal delovnemu 
mestu. Modri napis IBM na mikroracunalniku 
pa je spremenil tudi miselnost racunalnicarjev, 
ki so skozi steklena vrata racunskih centrov z 
nezaupanjem gledali na mikroracunalnike, ki 
so se pojavijali na delovnih mizah. Dotedanjim 
proizvajalcem mikroracunalnikov je namrec 
primanjkovalo profesionalizma, poslovnosti, 
zanesljivosti in kvaliteta servisa, kar so sino- 
nimi za IBM. Ce se pa je za ta korak odlocil tu- 
di IBM, so ugotovili, tedaj mikroracunalniki 
niso od muh. 

IBM PC je V hipu zasedel velik del trga in v 
letu 1983 so v primerjavi z letom poprej pro- 
dali za vec kot stirikrat toliko sistemov. Prejsnji 
najmocnejsi proizvajalec mikroracunalnikov 
Apple pa je v tem obdobju povecal prodajo le 
za 63 odstotkov. Najmocnejsi kupec IBM PC 
je V Ameriki slej ko prej poslovna sfera, toda ta 
osebni racunalnik se je uveljavil tudi kot hisni 
racunalnik, kajti kupna moc in navade so tarn 
drugacne kot v Evropi, kjer v domovih kralju- 
jejo bistveno manjsi racunalniki. 

Zaradi velikega deleza IBM na trgu velikih 
sistemov so se karakteristike njegovih siste- 
mov scasoma uveljavile kot nepisani standard. 
Ta vpliv se je pokazal tudi pri IBM PC. Stevilni 
proizvajalci periferne in programske opreme 
pa tudi procesorjev za mikroracunalniske si- 
steme ponujajo svoje proizvode kot zdruzljive 
(kompatibilne) z IBM proizvodi. 

Ker je IBM hotel hitro prodreti na novo 
podrocje, je pri svojem PC prelomil s tradicijo 
(praviloma izdeluje vse od cipov naprej sam) in 
svoj PC sestavil iz elementov, ki jih na trgu po- 
nujajo uveljavljeni proizvajalci. Tako je npr. 
uporabil druzino 16-bitnih Intelovih mikro- 
procesorjev, od 8086 naprej, operacijski si- 
stem je vzel pri najbolj znanem mikroracunal- 


niskem proizvajalcu mikroracunalniske pro- 
gramske opreme — Microsoftu, tiskalnik pri 
Epsonu itd. Je ze tako, da je samo ime firme 
tem elementov, zdruzenim v nov koncni pro- 
izvod, dalo novo kvaliteto. 

In kaksen je IBM PC kot delovno orodje? 
Prisluhnimo nasemu sodelavcu Sergeju Lav- 
rencicu, ki je za BIT strnil svoje polletne 
izkusnje z IBM PC; 

Z vznemirjenjem sem spremljal trzna giba- 
nja in cakal dan, ko bom tudi sam sedel za 
zaslon IBM PC. Letosnjo pomlad so koncno 
lezali pred menoj zavoji z naslednjo vsebino: 

IBM PC centralna procesna enota, 64 kb, s 
320 kb disketno enoto; tipkovnica s kablom; 
crnobeli zaslon; prikljucna kartica za zaslon in 
paralelni tiskalnik; kartica s 64 kb dodatnega 
pomnilnika z moznostjo razsiritve na 256 kb; 
320 kb dodatna disketna enota; Epsonov tis- 
kalnik FX-80; kabel za tiskalnik; prirocnik 
za PC DOS in tehnicni prirocnik. 

Prilozena sta bila tudi uporabniski prirocnik 
z disketami ter prirocnik za basic. 

Odlocil sem se za tiskalnik Epson FX-80 
zaradi relativno velike hitrosti pisanja (do 160 
znakov na sekundo) ter moznosti programira- 
nja lastnih znakov. Razsiritvena kartica 
64/256 kb je prav tako plod temeljitega raz- 
misljanja, saj izvajanje zmogljivejse program- 
ske opreme, ki sem jo imel v mislih, zahteva 
129 kb pomnilnik. Relativno cenen je tudi 
prehod na 256 kb. In ne nazadnje: dve disketni 
enoti po 320 kb zelo zmanjsata izgubo casa 
zaradi menjavanja disket, predvsem pa dajeta 
dovolj prostora za programe in podatke (tega 
je vedno premalo). 

Ker mi je bila vsa zadeva glede delovanja PC 
teoreticno dokaj jasna, prakticno pa popolno- 
ma nic, sem strahoma odprl uporabniski pri- 
rocnik. Bal sem se namrec, da je po tradiciji 
pisan V IBM latovscini. Malce se mi je strah 
razblinil ze ob pregledu kazala, popolnoma pa 
je izginil pri podrobnejsem branju, saj tako cis- 
to in jasno napisanega prirocnika ze dolgo ni- 
sem imel v rokah. 

Porabil sem kaksno uro, da sem vstavil 
adapterske kartice v centralno enoto ter pove- 
zal vse kable. Najvec casa sem porabil za bra- 
nje in pravilno namestitev stikal na sistemski 
plosci, s katero se doloca oz. generira konfigu- 
racija sistema. 

S tresocoj se rokoj (po Askercu) sem vkljucil 
centralno enoto. Racunalnik je izvedel t.i. 
avtotest, ki je trajal priblizno minuto. 



Kratek pisk iz vgrajenega zvocnika ter napis 
»The IBM Personal Computers na zaslonu sta 
pomenila, da je z racunalnikom vse v redu. 
Naravnal sem kontrast in svetlost napisa ter 
preveril delovanje tiskalnika. PC je bil pri- 
pravljen, da ozivi, potrebno mu je bilo le se 
vdihniti duso. Ta dusa se imenuje DOS (Disk 
Operating System), tore) operacijski sistem, ki 
je V bistvu skupek programov, zapisanih na 
t.i. DOS disketi. Ti programi omogocajo 
komunikacijo med racunalnikom in uporab- 
nikom, oziroma brezhiben prenos podatkov 




med centralno enoto ter vhodno/izhodnimi 
enotami. DOS ima tudi vrsto internih funkcij, 
ki potekajo avtomatsko in na katere uporab- 
nik ne more vplivati. 

S pomocjo DOS diskete v levi disketni enoti 
lahko nalozimo operacijski sistem na dva 
nacina — pri vkljucenem in pri izkljucenem 
racunalniku. Ker sem ga imel ze vkljucenega, 
je bil nacin ze izbran. Pritisnil sem tipki CTRL 
in ALT, zatem pa se tipko DEL. V disketni 
enoti je zasumelo in zabrnelo, na zaslonu pa so 
se zacela prikazovati navodila s primerno hit- 


rostjo. Kot prvo sem moral narediti kopijo 
originalne DOS kasete — to sem uporabljal za 
nadaljnje delo. Racunalnik je prirejen za delo v 
razlicnih jezikih: francoscini, nemscini, itali- 
janscini, spanscini in anglescini. 

Uporabnik ima na voljo tri razlicice basica: v 
ROM je vgrajen t.i. standardni basic, v 
spomin pa lahko nalozimo se dva basica z 
diskete. 

Standardni basic uporablja za shranjevanje 
podatkov in programov zgolj kasetnik in za 
resnejse delo ni uporaben, ker pac ne podpira 


IBM je postal vzor tudi pri osebnih racunalnikih 


dela z disketami. Druga verzija ze uporablja 
diskete, razsirjeni basic pa se dodatno vsebuje 
ukaze za grafiko in zvok. V Dosovem pri- 
rocniku je shranjena tudi disketa z imenim 
Samples. Na njej so shranjeni program! za de- 
monstracijo nekaterih programskih moznosti, 
naucimo pa se tudi rokovanja z disketami, 
klicanja programov . . . 
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Dovolj o zacetnih vtisih, sledijo tehnicni 
podatki: 

Na sistemski plosci je Intelov 16-bitni 
(8088) mikroprocesor, s standardnimi 64 kb 
RAM pomnilnika, 40 kb ROM pomnilnika, 
pet vticnic za razsiritev (expansion slot) in na- 
pajanje. Na sprednji strani centralne procesne 
enote sta dve odprtini za diskete, na hrbtni 
strani pa so vsi prikljucki za periferne naprave 
in vticnica za napajanje zaslona. 

TIPKOVNICA 

Na prvi pogled deluje dokaj komplicirano. 
Vendar je njena zasnova premisljena. Tu je 83 
tipk. V sredi so obicajne strojepisne tipke. 
Desno od njih je numericni del tastature, na 
levi pa je deset funkcijskih tipk, ki omogocajo 
izbiro najbolj pogostih ukazov ali izbiro v 
menuju. Ce te ne zadostujejo, lahko dodelimo 
vsakemu znaku iz strojepisnega dela s pomocjo 
tipke ALT dodaten pomen. Npr. pri vpisova- 
nju programa v basicu generiramo s pritiskom 
na tipki ALT in P ukaz PRINT. S tipkanjem 
lahko celo prehitevamo, saj ima tastatura svoj 
mikroprocesor. 

Crnobeli zaslon 

Na zaslonu, ki ima priblizno 30 cm po diago- 
nali, lahko znake prikazemo normalno, z vecjo 
intenziteto, v negativu, utripajoce, podcrtano 
in celo nevidno — to je pomembno pri vpiso- 
vanju gesel. Zaslon omogoca prikazovanje 25 
vrstic s po 80 znaki. Podobno kot tipkovnica je 
tudi zaslon locen od centralne procesne enote, 
kar omogoca uporabniku optimalno razme- 
stitev. Omembe vredno pri zaslonu je se to, da 
ima 4 kb t.i. zaslonskega pomnilnika, ki je 
locen od spomina, ki je na voljo uporabniku. 
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TISKALNIK 

Ker so Epsonovi tiskalniki med najboljsimi, se 
IBM ni bilo tezko odlociti. Prekril je napis 
MX-80 s svojim imenom in zadeva je bila 
opravljena. Hitrost pisanja je do 80 znakov v 
obeh smereh, znak pa je zapisan s pomocjo 
tock V 9 X 9 matriki. Natipka lahko 96 stan- 
dardnih znakov, 64 graficnih ter 66 posebnih. 

V vrstico lahko spravi do 132 znakov, ker upo- 
rablja razlicne vrste pisav. Sam sem se iz raz- 
logov, ki sem jih ze omenil, raje odlocil za mo- 
del FX-80. 

DISKETNA ENOTA 

V centralni procesni enoti je prostora za dve 
disketni enoti. Lahko si omislimo eno samo 
disketno enoto ter dvojno gostoto zapisa 
na eni strani diskete (160 kb), lahko pa tudi 
dve enoti z dvojno gostoto zapisa na obeh 
straneh diskete (2 X 320 kb). Diskete se vrte s 
hitrostjo 300 obratov/sek, cas pristopa s steze 
na stezo znasa 6 ms. Podatki se prenasajo s 
hitrostjo 20480 bytov na sekundo. 

DODATNA STROJNA OPREMA 

Pomnilnik lahko povecamo do najvec 640 kb, 
poleg tega pa lahko dodamo vec prikljucnih 
kartic, kot na primer za asinhroni prenos 
podatkov za racunalniske igrice, za barvno 
grafiko itd. 

SORODSTVO 

IBM PC ni edini clan IBM druzine oseb- 
nih racunalnikov. Se posebej so pomembni tisti 


bratje, ki imajo dvojno vlogo — lahko delajo 
samostojno ali kot terminal vecjega racunalni- 
ka. Dodatno pa omenjam se IBM PC/XT, ki 
ima V standardni verziji 1 28 kb RAM 
pomnilnika, 8 vticnic za razsiritev, disketno 
enoto s kapaciteto 360 kb ter se 10 Mb trdi 
disk, in IBM PC AT (Advanced Technology), 
ki ima Intelov mikroprocesor 80286, do 3 Mb 
delovnega pomnilnika, do 40 Mb na diskih, 
disketno enoto z 1,2 Mb in 8 vticnic za razsiri- 
tev. Sistem lahko dela kot eno- ali vecuporab- 
niski z moznostjo povezovanja v omrezje za 
prenos podatkov. Operacijski sistem je PC 
DOS 3.0. 

PROGRAMSKA PODPORA 

Operacijski sistemi so: DOS, UCSD p-System, 
OASIS-16, CP/M-86, MS-DOS, XENIX itd., 
programski jeziki so: basic, cobol, pascal, 
fortran in drugi, na voljo pa so tudi razlicni 
pomozni programi. Od uporabniskih progra- 
mov pa imamo preglednice (spreadsheet) 
(Visicalc itd.), program za obdelavo besedil 
(Wordstar itd.), programe za bazo podatkov 
(dBASE II itd.), za grafiko (Visitrend/Plot 
itd.), za komunikacije (PC-Talk III itd.), 
vzgojnoizobrazevalne programe (Eliza in 
drugi), igre (Decathlon itd.). Za posebne po- 
slovne namene pa npr. (Visicalc Business Fo- 
recasting Model itd.), za financno poslovanje 
(MicroLEDGER, Least Cost Formulator 
itd.), za konstruiranje (Statics itd.) 

Posebej so zanimivi integrirani programski 
produkti (Open Access, LOTUS 1 — 2 — 3 in 


drugi). Vecina programske opreme na trgu je 
pisana za IBM PC, oziroma za operacijske 
sisteme, ki tecejo na njem. V mislih imam 
seveda poslovne programe in ne racunalniske 
igre, ki so poglavje zase. 

LITERATURA 

Knjig, prirocnikov ter revij je na zahodu 
ogromno. Omenim naj le dve reviji, ki vam 
bosta posredovali skoraj vse potrebne infor- 
macije o PC in okoli njega. Priporocam na- 
slednji reviji: 

PC World — naslov: PC World Subscription 
Department 
P.O.Box 6700 
Bergenfield, New Jersey 
07621, USA 

PC Welt — naslov: CW — Publikationen 

Verlagsgesellschaft mbH 
Vertrieb — PC Welt 
Postfach 40 04 29 
8000 Miinchen 40 
ZRN 


zakljuCek 

IBM PC je odlicen osebni racunalnik. Posne- 
majo ga v vsem racunalnisko razvitem svetu. 
Ze nekaj firm je dalo na trg kar se da podobne 
racunalnike, ki mu konkurirajo. Zato pa tudi 
IBM odgovarja na te poteze svojih konkuren- 
tov z izboljsavami in novimi modeli. Zadnja 
IBM poteza je prav PC AT. 

Sergej Laurencic 
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KDAJ IBM PC PRI NAS 

Pogovor pri Intertrade, TOZD Zastopstvo IBM 


Ob predstavitvi racunalnika IBM PC smo se 
pogovarjali z Miranom Zeleznikom, direktor- 
jem Intertrade, TOZD Zastopstvo IBM, in s 
Slavkom Klesnikom, vodjem projekta PC. 
Najprej smo poskusali osvetliti pomen in vlogo 
IBM PC V svetu in pri nas, potem pa sirse 
oceniti polozaj racunalnistva pri nas. Za BIT so 
sprasevali Marjan Krisper, Joze Vilfan in Mar- 
jan Lacic, ki je tekst pripravil za objavo. 



Slavko Klesnik 


BIT: Kaksna je vloga IBM PC po svetu in 
kako si predstavljate njegovo vlogo pri nas? 

ZELEZNIK: IBM je bil dolgo znan le po 
proizvodnji velikih racunalniskih sistemov, 
kjer zavzema vodilno mesto v svetu. Leta 1981 
je IBM ponudil trziscu osebni racunalnik in v 
kratkem casu prevzel vodilno vlogo tudi na 
trgu mikroracunalnikov, tako da letos prica- 
kujemo ze vec kot milijon prodanih PC. IBM 
PC je vsestransko uporaben racunalnik. Ker je 
lahek, ga lahko postavimo na delovno ali 
pisalno mizo, zato je uporaben tudi v drobnem 
gospodarstvu, trgovinah, solah, drustvih in 
podobno. S programsko opremo je moc eno- 
stavno delati, zato bi s pomocjo PC lahko omi- 
lili probleme delitve na tiste, ki se ukvarjajo s 
poslovnimi in tehnicnimi problemi, in stro- 
kovnjaki v racunskih centrih. Prednost mik- 
roracunalnikov, kakrsen je tudi IBM PC, je v 
tern, da lahko prodrejo v vsako poro delovne 
organizacije in postanejo tako nenadomestlji- 
vi, kot je sedaj pisalni stroj. 

Za zdaj seveda se ne moremo govoriti o 
taki uporabi PC pri nas. Primerjave s tujino 
enostavno niso na mestu, saj stane PC pri nas 
skoraj dvajset mesecnih osebnih dohodkov, v 
tujini pa nekaj vec kot enega. Pri nas bo PC 
gotovo namenjen le poslovni uporabi. Zastav- 
Ijen je tako, da se bo lahko povezoval v sisteme 
z velikim IBM racunalniki. Po analizi trga in 
interesentov je tudi pri nas veliko zanimanje za 
PC, ne nazadnje tudi pri zasebnikih, vendar 
nakup racunalnikov pri nas se ni dobro urcjen. 
V tujini npr. zasebnikom sredstva, porabljena 
za nakup poslovnega racunalnika, odstejejo od 
davcne osnove, pri nas pa mora zasebnik ob 
nakupu racunalnika placati se poseben davek. 


BIT: In kako boste prodajali PC pri nas? 

KLESNIK: Nasa najpomembnejsa naloga 
je, doseci prodajo PC za dinarje. Sedaj stane s 
tiskalnikom in ekranom okoli 70 000 avstrij- 
skih silingov, k temu pa je treba pristeti se ca- 
rinske in druge dajatve. Ce se polozaj v nasem 
gospodarstvu v prihodnje ne bo slabsal, potem 
lahko ze letos pricakujemo prodajo PC za 
dinarje in celotni stroski za nakup PC ne bi 



Miran Zeleznik 


Tabela modelov IBM PC 

Model 

PCjr 

Portable 

PC 

PC XT 

PC XT/370 

3270 PC 

3270 PC/G in GX 

PC AT 

CPE 

8088 

8088 

opc8087 

8088 

8088 

opc.8087 

2 X 68032 

1 X 8087 

8088 

8088 (dodatni 

32-bitni procesor, 

V zasionski enoti) 

80286 
opc. 80287 

Delovni pomn. 
od — do kb 

64—512 

64—512 

64—544 

64—640 
(kot osebni r.) 

256 — 640 (kot osebni r.) 
256-^80 (kot 370) 

256—640 

512 — 640 (dodatno 

128 kb za zaslon) 

256 kb — 3 Mb 

Vgrajeni zun. pomn. diskete, 
trdi diski (Winchester) 

360 kb 
diskete 

2 X 360 kb 
diskete 

160—640 kb 
diskete 

320 kb diskete 

10 Mb trdi d. 

320 — 640 kb diskete, 

10 Mb trdi disk 

360 — 720 diskete, 
10 Mb trdi disk 

360—720 kb diskete, 

10 Mb trdi disk 

2 X 1,2 Mb diskete, 

2 X 20 Mb trdi disk 

Dodatni zun. pomn. 
maksimaini 

— 

— 

20 Mb 
trdi disk 

20 Mb 
trdi disk 

20 Mb 

- 

- 

- 

Zaslon 

PCjrbarvni 

19” graficni 
monitor, integriran 

PC zaslon 

PC zaslon 

PC zaslon 
3278/3279 adapter 

5272 

14 ali 19” monitor, 720 x 512 
ali 960 X 1000 took 

Vsi PC 
zasloni 

Operacijski sistem 

PC-DOS2.1 

CP/M-86 

PC-DOS 2.1 
CP/M-86 

PC-DOS 211 
CP/M-86 

PC-DOS 2.1 
CP/M-86 

VM/CMS 

PC-DOS 2.0 

PC-DOS 2.1 

3270 PC program za grafiko. 
PC-DOS 2.1 

PC-DOS 3.0 

Xenix 

Komunikacije 

PC jr vgrajeni 
modem 

BSC, SDLC, asinhroni, 
3270 adapter/emulacija 

3101, 3270, 
BSC, SDLC 

3101, 3270 
BSC. SDLC 

3101 emulacija 

BSC. SDLC 

3270 krmilni 
program 

3270 PC program 
za grafiko 

BSC, SLDC 
asinhroni prenos 

V prodaji pri nas 

ne 

da 

da 

da 

da 

ne 

ne 

ne 

Cena 

600 dolarjev 

51,515 ASch' 

57.284 A Sch^ 

1 miodin? 

148,526 A Sch^ 

232,663 A 806“ 

5000 dolarjev 

G : 1 1 000 dolarjev 

GX : 16 000 dolarjev 

4000 dolarjev 


Intertrade dobavlja IBM PC prek predstavnistva IBM 
V Avstriji, zato so cene v avstrijskih silingih: 

' Konfiguracija: 256 kb del. pomn.. B monitor (9"), disket- 
na enota. 

^Konfiguracija: 64 kb del. pomn., 160 kb diskete, tis- 
kalnik, CB monitor. Predvidoma do konca leta naj bi 


Intertrade ta model prodajal tudi za dinarje za ca. 1 
milijon dinarjev. 

’ Konfiguracija: 128 kb del. pomn., 360 kb diskete, 10 Mb 
trdi disk, tiskalnik, CB ali B monitor. 

■* Konfiguracija: 640 kb del. pomn., 360 kb diskete, 
10 Mb trdi disk, tiskalnik, B monitor. 


Opomba redakcije: V tej stevilki smo prcdstavili model 
IBM PC, V naslednji pa bomo prcdstavili posebnosti 
ostalih modelov. 
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1. KAK§NI MIKRORACUNALNIKI PRI NAS? 


smeli preseci milijon dinarjev. Vendar je te- 
zava V tern, da se vedno ni reseno vprasanje, ali 
so osebni racunalniki blago siroke potrosnje ali 
oprema. Trenutno veljajo kot oprema, zato je 
njihov uvoz zelo zapleten. 

Pricakujemo tudi, da bomo lahko za nakup 
vecjega stevila PC lahko nudili do 30-odstotne 
popuste. Za sole in znanstvene institucije bo- 
mo skusali zagotoviti se boljse prodajne pogo- 
je. Vsekakor bi bila dobrodosla organizirana 
druzbena akcija, s katero bi sole in podobne 
institucije v sodelovanju s SISEOT opremili z 
recimo 500 PC, seveda po nizji ceni. 

BIT; Kaksno programsko opremo boste 
nudili za IBM PC? 

KLESNIK: Ob prodaji stroja nudimo vso 
spremno literature, tecaje in samoizobraze- 
valne sisteme. Ponudili pa bomo tudi vso pro- 
gramsko opremo, ki je dostopna. Ker je uvo- 
zena, bodo uporabniki placali se carino. Izbrali 
smo ze programe, ki jih bomo prevedli in bodo 
tako uporabni tudi za tiste, ki ne znajo 
anglesko. Skrbno smo tudi izbrali podrocja, za 


Ce se polozaj v nasem 
gospodarstvu v prihodnje ne bo 
slabsal, potem ze letos lahko 
pricakujemo prodajo PC za 
dinar] e. 


katera razvljamo svoje programe in pri tern 
sodelujejo strokovnjaki z razlicnih podrocij. 
Pri PC smo morali prilagoditi tudi kodni sistem 
za nase potrebe, saj je PC nastal v ZD A. V ra- 
cunalnik smo vgradili naso abecedo, tako da bo 
kupec lahko uporabljal npr. tudi dober pro- 
gram za obdelavo besedil. 

BIT: Preidimo na nekoliko sirse podrocje. 
Kaksen je, po vasem mnenju, polozaj racunal- 
niske industrije pri nas? 

ZELEZNIK: Analiza polozaja v svetu kaze, 
da je V racunalniski industriji povsod prevec 
finalistov, premalo pa tovarn, ki izdelujejo se- 
stavne dele za racunalnike. Pri nas bi nujno 
morali zaceti izdelovati racunalniske kompo- 
nente, vendar kaze, da po nasi logiki nekaj po- 
menijo le celotni racunalniki. IBM je na primer 
ponudil Iskri, da bi zanj izdelovala tipkovnice 
in napajalne naprave, vendar so v Iskri ponud- 
bo odklonili. 

V zacetku je bilo izdelovanje racunalniskih 
komponent, posebej terminalov, »crn kruh« za 
proizvajalce. Vecina je v 70. letih, v casu eko- 
nomskega napredka, raje uvazala, preimeno- 
vala, etiketirala in prodajala racunalnike, kar 
pocno se danes. Vendar so se casi spremenili, 
na tak nacin ni mozen napredek nase racunal- 
niske industrije. Izdelovanje racunalniskih 
komponent bi bil tudi ekonomsko opravicen 
posel. V Intertradu imamo skupino 15 ljudi, ki 
iscejo moznosti proizvodnje delov za potrebe 
IBM, vendar je uspeh nesorazmeren vlozenim 
naporom. 

Racunalniska industrija bi bila primerna 
posebej za Slovenijo, saj temelji na znanju in je 


usmerjena v izvoz. Pri nas imamo dovolj spo- 
sobnih kadrov, vendar premalo vlagamo v 
razvoj in prepocasi reagiramo na spremembe 
in ponudbe v svetu. V Avstriji, v Kindbergu, 
so, denimo, potrebovali le sest mesecev, da so 
postavili tovarno po ponudbi IBM. V hipu so 
lahko zaposlili 400 delavcev, ki letno proizve- 
dejo do 200 000 napajalnih naprav. Pri nas 
smo potrebovali cela tri leta, da smo odklonili 
ponudbo IBM. Nase gospodarstvo je dokaj 
nesposobno odgovoriti na ponudbe, med 
drugim tudi zaradi neprimerne strukture. 
Imamo prevec velikih podjetij, ki se jim ne 
izplaca izdelovati manjsih serij, obicajnih v 
proizvodnji racunalnikov. 

Sicer pa pri nas, kot kaze, velja neposredno 
sodelovanje in prodaja blaga vecnacionalnim 
druzbam kot sporno, ceprav so nosilke tehnic- 
nega razvoja. Zato nase blago kupujejo manjse 
firme in ga nato drago preprodajajo. 

BIT: Ali vendarle obstajajo moznosti, da bi 
izdelovali dele za PC tudi pri nas? 

ZELEZNIK: V Iskri Telematiki v Kranju 
bomo priceli izdelovati vecslojna tiskana vezja 
po IBM tehnologiji, ki bodo morda uporabna 
tudi za PC. Monitor zagrebskega RIZ testira- 
mo za PC, razmisljamo tudi o uporabi domace 
tipkovnice. Se naprej bomo sodelovali pri po- 
vezovanju Iskre Delte z IBM. V Iskri Delta 
namrec nameravajo se naprej razvijati racu- 
nalnik Partner, za katerega bi radi uporabili 
PC osnovo, na katero bi potem dodali domace 
dele. 

BIT; Ali VOS moti domaca konkurenca? 

ZELEZNIK: Nas konkurenca ne moti, pro- 
daja IBM racunalnikov poteka dobro, vzrokov 
za to je vec. V letih smo si ustvarili dobro ime, 
predvsem zato, ker sodelujemo s strankami v 
vseh situacijah. Kupec dobi od IBM za svoj de- 
nar resnicno kvaliteto, k dobri prodaji pa pri- 
pomorejo tudi dobra poslovnost in dober ser- 
vis. Za kupce IBM racunalnikov organiziramo 
tudi solanje. Nasa sola v Radovljici je edina, ki 
deluje ze dalj casa. Tudi tujci se zanimajo za 
solanje v Radovljici (podpisali smo pogodbo z 
Bolgarijo in nekaterimi arabskimi dezelami, o 
kakovosti pa govori tudi podatek, da nasi 
predavatelji pomagajo tudi IBM soli v 
Londonu), zato smo se odlocili za razsiritev 
sole. Mislim, da bo, kljub vecji konkurenci, na 
nasem trziscu se dolgo casa dovolj prostora za 
razlicne proizvajalce racunalnikov. 

BIT: Koliko starih IBM sistemov se dajete v 
najem pri nas? 

ZELEZNIK: V Jugoslaviji je v najemu se 25 
starih sistemov, ki pa jih najemniki lahko, kar 
se nas tice, tudi takoj zamenjajo ali vrnejo. Se- 
daj mesecno dobimo okrog 600 000 dolarjev 
najemnine, najvec pa smo pred leti iztrzili 2,4 
milijona dolarjev mesecne najemnine. Verjet- 
no pa bomo morali sami odpovedati najemne 
pogodbe, saj »staro zelezo« ni vec uporabno, 
pa tudi ne moremo vec skrbeti za stare, odslu- 
zene racunalniske sisteme. Razlog, da ti ze 
skoraj muzejski sistemi se vedno tecejo, je pre- 
prosto V tern, da ZIS ne dovoli zamenjave za 
novo, cenejso opremo. 

Marjan Lacic 


V zadnjem casu smo prica naglemu razvoju 
hisnega, osebnega in delovnega mikroracu- 
nalnistva na Slovenskem. Vecletni zaostanek 
za razvitim svetom zelimo zmanjsati na cim 
manjso mero v tako kratkem casu, da prihaja 
tudi do hib, ki so lahko za bodoci razvoj skod- 
Ijive. Iz velikega »navdusenja« in obveznega 
resevanja problematike ob izredno nizkih raz- 
polozljivih sredstvih se zadovoljujemo z mar- 
sicem. Tako smo zaceli uvazati najbolj skromni 
mikroracunalnik, ki v dinarje pretopljen ni niti 
poceni, ob tern pa imajo prednost predvsem 
masovne institucije, kot so sole, drustva, Ijud- 
ska tehnika itd. Mikroracunalnik! Sinclair 
Z81, Spectrum in podobni (nadalje jim bomo 
rekli malcki) za svojo originalno ceno relativ- 
no veliko znajo, vendar ne toliko, da bi se nasi 
odgovorni organ! ob njem oddahnili in rekli: z 
uvozom 5000 malckov smo resili vse probleme 
individualne uporabe racunalnika, ki jo 
zahteva mladi clovek, delavec na delovnem 
mestu, krajan itd. Bistveno pri malckih je, da 
lovijo nizko ceno z uporabnisko usmerjenimi 
cipi oziroma visoko integracijo, kar v koncni 
meri pomeni, da lahko dosezejo nizko ceno le v 
okviru procesiranja. Na tej osnovi odpade 
kakrsnakoli resna periferija (samo npr. pisal- 
nik je drazji od malcka), odpade kakrsnakoli 
komunikacija, odpade kakrsnokoli zunanje 
pomnjenje itd. Zadnje pomeni, da nam malcek 
ne more predstaviti in nas nauciti vrste racu- 
nalniskih funkcij, ki so v »pravem« racunal- 
nistvu temeljnega pomena. V okviru malcka se 
zato lahko igramo, se naucimo programirati, se 
izzivimo v smislu enega jezika itd., onemogo- 
ceno pa je kakrsnokoli ustvarjanje, ki na pri- 
mer zahteva prenos delovne programske opre- 
me nekaj 10 ali vec instrukcij (pisanje knjige, 
pisanje programskih paketov, simulacija de- 
lovnega procesa itd.) na hiter nacin iz racu- 
nalnika V okolico in narobe. 

Ce naso mladino usmerimo, recimo, samo 
na 5000 malckov, bomo po enem letu ali nekaj 
letih dobil kriticno maso mladih ljudi, ki bo 
imela primeren odnos do racunalnistva, 
primerno racunalnisko pismenost. Ce pa 
malcki ne bodo mladim ljudem ponudili kaj 
vec, bo izkupicek vsega prizadevanja zelo maj- 
hen. Nase gospodarstvo in druzba bosta ob 
produktivnost, ki je pogojena z visokim infor- 
macijskim znanjem, ki leze ze danes v vse pore 
dela in zivljenja. 

Mikroracunalnike v tern casu delimo v dve 
veliki veji. Prva je kasetno usmerjena in druga 
diskovno usmerjena. V okvir prve sodijo vsi 
malcki, ki se zadovoljujejo s cenenim medijem, 
kaseto, ki zmore v okviru prenosa podatkov od 
300 do 1500 bitov/sek. V drugo vejo sodijo 
mikroracunalnik!, ki imajo enega od stirih dis- 
kovnih pogonov in ustrezen operacijski sistem. 
Medij magnetni trak je v tern primeru zame- 
njan z gibko disketo oziroma trdim diskom 
(Winchester), obicajno velikosti 8” ali 5l”, ali s 
prenosno hitrostjo (upostevan je premik glave) 
3000 — 20 000 bitov/sek. Zmogljivejsi mikro- 
racunalniki, ki imajo trdi disk, imajo normalno 
tudi gibko disketo, sicer pride do pomanjklji- 
vosti V okviru dela in prepisovanja. 

Domaci proizvajalci so razvili najmanj deset 
mikroracunalnikov, ki v pretezni meri sodijo 
med malcke — torej nimajo vpeljanega ope- 
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OPERACIJSKI 
SISTEM CP/M 

NA$E RAZMERE 


Nasa industrija pred pomembno odlocitvijo 



racijskega sistema. Na vseh teh bomo tore] 
pridobivali znanja iz programiranja, ne pa iz 
ostalih racunalniskih prvin, ki jib vpelje sele 
operacijski sistem. Edini zgleden domac 
mikroracunalnik, ki nima kompleksa malcka, 
je pri nas Partner, Iskra Delta. Zal pa to ni 
malcek, ko pomislimo na njegovo ceno, rok 
dobave, razpolozljivost programske opreme 
itd. 

Zaradi velike vsestranske distance med 
malcki na eni strani in Partnerjem na drugi 
strani je vmesna izdelava domacega mikrora- 
cunalnika s cenenim operacijskim sistemom, ki 
bi bil cimbolj kompatibilen na eni strani z 
malcki in na drugi strani s Partnerjem oziroma 
podobnimi sistemi. V tem smislu smo 
razmisljali, ko smo na Fakulteti za elektroteh- 
niko V Ljubljani zastavili hisni/osebni mikro- 
racunalnik DIALOG 20. Ta mikroracunalnik 
je V 1. fazi razvoja in proizvodnje kasetno 
usmerjen mikroracunalnik, v 2. fazi pa prehaja 
na operacijski sistem. Najvecja ucinkovitost 


mikroracunalnika DIALOG 20 ni v kasetno 
usmerjeni verziji temvec verziji z operacij- 
skim sistemom. 

2. CP/M IN NJEGOVA VPELJAVA V 

mikroraCunalniSki sistem 

CP/M je »trademark« kratica za operacijski 
sistem z imenom Control Program for Micro- 
procesors. Digital Research. CP/M je danes 
osrednji mikroracunalniski, operacijski sistem. 
Imamo 8-bitno izpeljanko CP/M-80 in 16-bit- 
no izpeljanko CP/M-86. Cilj vsakega sodob- 
nega 8-bitnega mikroracunalnika, ki je dis- 
kovno usmerjen, je CP/M-80. Razmere pri 
16-bitnih mikroracunalnikih so nekoliko dru- 
gacne, saj se na tem podrocju vedno bolj 
uveljavlja operacijski sistem UNIX (Bell Labs, 
AT&T), ki omogoca precejsnjo ustvarjalnost 
racunalniskih delavcev in informatikov. Mi- 
kroracunalniki hisnega, osebnega in delovne- 
ga tipa poznajo se vrsto drugih operacijskih si- 
stemov (MS-DOS, TRS DOS, NEW DOS 80, 


L DOS, M DOS itd.), vendar jih v zadnjem 
casu vecinoma zamenjujejo s cim manjsimi 
spremembami s CP/M. S prehodom na ta 
operacijski sistem (verzije 1.0, 1.4, 1.41, 1.5, 
1.51, 2.0, 2.2, 3.0) se izredno poveca fleksibil- 
nost dela, stevilo potrebnih programskih 
podpor za delo, sposobnost programskih pod- 
por za delo itd. Manevrski prostor za pri- 
pravo potrebnega racunalniskega delovnega 
mesta je toliksen, da zadovolji tudi zahtevne 
izdelovalce, razvijalce in raziskovalce aplika- 
cijske in sistemske programske opreme. 

Pravzaprav je edini vecji problem pri CP/M 
ta, da je se vedno trzno pomemben in tudi z 
licenco (licencna stevilka) kontroliran pro- 
gramski sistem. Zadnje pomeni, da ga ne 
smemo instalirati v lasten sistem, ce prej nismo 
regulirali ustreznih trznih odnosov. Ugodnosti 
za proizvajalce racunalniske opreme so sicer 
pomembne (10 000 koncnih uporabniskih 
licenc stane 60 000 $), vendar tudi v tem 
okviru obstaja vrsta tezav. Prav zato so se 
zaceli uveljavljati operacijski sistemi, ki so 
CP/M samo po zunanji podobi (»like CP/M«), 
medtem ko so vse rutine in sistemski postopki 
napisani nanovo. Firme, ki naj bi obvladale 
trzisce CP/M, zato pazijo, da koncni in ne- 
koncni uporabniki tega operacijskega sistema 
ne dobijo niti na vpogled izvirnih programskih 
list, komentarjev, opisov osnovnih tabel, po- 
stopkov itd., ceprav te elemente uporabnik, ce 
je placal uporabnostne stroske, lahko impli- 
citno ucinkovito uporablja vsak trenutek. 

V Laboratoriju za racunalniske strukture in 
sisteme Fakultete za elektrotehniko v Ljub- 
ljani smo se lotili izdelave operacijskega si- 
stema s cimbolj popolno zunanjo podobo 
CP/M-80 za DIALOG 20. Predvidevamo sa- 
mo dva diskovna pogona (5|”, gibki disk) in 
visoko integracijo v krmilni elektroniki. S ta- 
kim pristopom zelimo priti do dovolj dobrega 
mikroracunalniskega sistema, ki bo tudi po 
sistemski programski opremi cenen za doma- 
cega uporabnika. 



Racunalniki postanejo 
zmogljivi in 
dosezejo profesionalno 
raven, ki daje 
moznost dela z datotekami in 
obvladovanje perifernih 
enot ( zlasti zunanjih 
pomnilnikov), sele ko 
so opremljeni z diskovni 
operacijskimi sistemi, kot so CP/M, 
Unix, MS DOS in podobni 


3. SISTEMSKE RAZSEZNOSTI CP/M 

CP/M je enouporabniski operacijski sistem, ki 
je bil razvit za mikroprocesor Intel 8080. Za- 
radi velike podobnosti med procesorjema Intel 
8080 in Zilog 80 je brez tezav vpeljiv tudi na 
mikroracunalnikih z osnovo Z 80. Zanimi- 
vost operacijskega sistema je v razsirjenosti, 
kar pomeni zelo bogato programsko podporo. 

Sam operacijski sistem je zgrajen tako, da je 
V veliki meri neodvisen od konfiguracije racu- 
nalnika. Minimalni pogoji za instalacijo ope- 
racijskega sistema so: 

— potrebna je vsaj ena vhodno/izhodna enota 
na nivoju znaka (obicajno terminal) 

— en gonilnik za gibki disk (lahko tudi trdi 
disk) 

— bralno/pisalni pomnilnik (RAM) se pra- 
viloma zacenja pri naslovu OH ter se mora 
zvezno nadaljevati. Od velikosti pomnilni- 
ka je odvisna podverzija operacijskega si- 
stema (npr. CP/M 64 — 64kb pomnilnika, 
CP/M 48 — 48kb pomnilnika itd.) 

— mikroprocesor mora biti 8080, 8085 ali 
Z 80. (Operacijski sistem je pisan v zbirni- 
ku za mikroprocesor 8080, ki je navzgor 
kompatibilen s procesorjem Z 80. Ce je 
kaksen program napisan v zbirniku Z 80, je 
to posebej navedeno.) 
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Ze nekaj casa se v Evropi v poslovni sferi uveljavlja racunalnik Olivetti M20. Tovarna ponuja stiri diskovne 
operacijske sisteme, med njimi tudi CP/M-86. V nastednji stevilki homo objavili prispevek nasega sodelavca 
P. Irgolica, ki ima izkusnje pri delu s tern sistemom 


Operacijski sistem lahko po potrebah raz- 
sirimo. Zgornje omejitve pri razsiritvi sistema 
so: 

— 16 fizicnih enot na nivoju znaka (CP/M 
3.0). Pri starejsih verzijah je to stevilo 
manjse 

— 16 diskovnih pogonov velikosti do 512 M 
zlogov 

— 16 pomnilnih bank maksimalne velikosti 
60kb (CP/M 3.0). Starejse verzije bank ne 
dopuscajo, tako imamo maksimalno veli- 
kost pomnilnika 64 kb. 

— CP/M 3.0 dopusca tudi uporabo ure 
realnega casa. 

Neodvisnost operacijskega sistema CP/M 
od znacilnosti posameznega racunalnika so 
dosegli z razdelitvijo operacijskega sistema v 
module* B DOS (basic disk operating system). 
B lOS (basic input output subrutines), CCP 
(console command processor). 

Naloga modula B DOS je razdeljevanje pro- 
stora na disku po datotekah (file menagement) 
ter osnovne funkcije za delo z datotekami. 

V modulu CCP se nahajajo program!, ki 
skrbijo za povezavo z uporabnikom. Ta modul 
nam obdeluje komandno vrstico ter izpisuje 
napake, ki so v tej vrstici. Ima tudi nekaj 
osnovnih vgrajenih funkcij. 

Modul B lOS vsebuje podprograme, ki na 
najnizjem nivoju komunicirajo s perifernimi 
napravami. Tu se nahajajo program! za izpi- 
sovanje in branje konzole ter pomoznih enot. 


* V clanku je vrsta kratic s podrocja CP/M, ki jih ne 
razlagamo. Bralec naj poseze po clankih A. P. Ze- 
leznikar v Informatiki: 

UvodvCP/M (3/81) 

CP/M programirni prirocnik I (3/81) 
UvodvCP/M II (4—81) 

UvodvCP/M 111(1/82) 

Operacijski sistem CP/M PLUS (1/83) 


pisanje ter branje sektorjev z diska. Te pro- 
grame obicajno napise proizvajalec racunal- 
nikov za tocno dolocen racunalnik. 

4. DELOVNE ZNACILNOSTI CP/M 

CP/M je sorazmerno enostaven povsem dis- 
kovno usmerjen operacijski sistem. Ce nima- 
mo vsaj enega diskovnega pogona, izgubimo 
vso uporabnost operacijskega sistema. 

Uporabnikov del delovnega pomnilnika ima 
praviloma vedno naslovno podrocje, ki lezi 
med sistemskimi parametri in modulom 
B DOS. To uporabnisko podrocje TPA (tran- 
sient program area) je vecje pri velikem ali 
manjse pri manjsem delovnem pomnilniku. 

Operacijski sistem CP/M je tako postavljen, 
da se V delovnem pomnilniku nahaja le naj- 
nujnejsi del operacijskega sistema. To sta 
modula B DOS in B lOS. Modul CCP se po 
potrebi prebere z diska in ko pozenemo 
uporabniski proram, se le-ta zbrise. 

Modul CCP vsebuje branje in razpoznavanje 
ukazne vrstice ter nekaj vgrajenih ukazov. 
Vgrajeni ukazi so: REN, ERA, TYPE, DIR in 
SAVE. Pri CP/M 3.0 pa imamo naslednje 
vgrajene ukaze: REN, ERA, TYPE, DIR, 
DIRS in USER. Nekateri ukazi pa imajo pri 
CP/M 3.0 se modul, ki je zapisan na disku. Ta 
modul se po potrebi here z diska in rabi za raz- 
siritev zmogljivosti vgrajene funkcije. 

Ce ukaz v ukazni vrstici ne ustreza vgrajeni 
funkciji, se poisce program z danim imenom 
ter se ga ob tern tudi pozene. (Pri CP/M 3.0 je 
lahko tudi datoteka z ukazi.) Tako so vsi do- 
datni program! zapisani v datotekah. Na ta 
nacin se zmanjsa velikost samega operacijske- 
ga sistema ter poveca podrocje pomnilnika 
TPA, ki je namenjen uporabniskim progra- 
mom. 


Pod operacijskim sistemom CP/M imamo 
vrsto pomagal tako v uporabniskem kot si- 
stemskem smislu. S programom MOVE.COM 
lahko avtomaticno razsirjamo podrocje TPA, 
ce uspemo predhodno aparaturno povecati 
pomnilnik. Tako npr. verzija CP/M 48 preide v 
podverzijo CP/M 64, ce smo dodali delovni 
pomnilnik velikosti 16 k. Diskovne enote upo- 
rabnisko obvladamo s programom STAT. 
COM. Ta program nam lahko ob vsaki priliki 
poda statisticna stanja ene datoteke, vseh 
datotek na eni diskovni enoti, vseh datotek na 
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vseh diskovnih enotah itd. Obvlada pa tudi 
fizicnost in logicnost vse periferije mikroracu- 
nalnika. S programom SETUP.COM ali 
splosno prek modula B lOS lahko programsko 
rekonfiguriramo mikroracunalniski sistem. 
Tako lahko zamenjamo velike in male diskov- 
ne pogone, vkljucimo terminal, spremenimo 
tip pisalnika itd. Za vse prenose datotek z 
diska na disk z diska na printer itd. (file mana- 
gement) poskrbi en sam program PIP.COM. 
Podporo V smislu zbirnega in strojnega nivoja 
dela tvorijo simbolicni debager SID.COM 
(ZSID.COM za Z 80), asembler ASM.COM, 
dinamicni debager DDT.COM itd. Pod CP/M 
imamo tudi ucinkovite editorske programe 
univerzalnega tipa, tj. za tekst kot tudi pisanje 
programov. 

Ce bi hotel! od nastetih in nenastetih poma- 
gal navesti vsaj nekaj osnovnih informacij, bi 
potrebovali celo stevilko revije BIT. 

V nasem okolju je potrebno paziti se na eno 
zvrst pomagal, kateri v tujini ne posvecajo 
vecje pozornosti. Ocitno je, da bo pri nas 
zaradi pomanjkanja sredstev veliko cenenih 
kasetno usmerjenih mikroracunalnikov in 
manj nekoliko drazjih diskovno usmerjenih 
mikroracunalniskih sistemov. Prav zato je po- 
trebna kompatibilnost med enim in drugim 
omenjenim tipom. Potrebni so torej program! 
za prenos programov iz kaset na diske in 
narobe ter program! za prikljucevanje kasetno 
usmerjenih mikroracunalnikov na diskovno 
usmerjene mikroracunalnike. Ce bo imel 
domaci operacijski sistem poleg sposobnosti 
CP/M tudi vsa ta pomagala, bomo lahko nase 
mikroracunalnisko navdusenje spravili v red s 
strokovnim in za delo ucinkovitim mikrora- 
cunalnistvom. 

Jernej Virant in Nikolaj Zimic 


PROGRAMIRANJE pSSS- 

KOT ZNANOST IN ZABAVA L programiranja 


Tudi pri nas (seveda z ustrezno zamudo) do- 
zivljamo pravi razcvet racunalnistva. Ta razvoj 
se kaze predvsem v spoznanju, da racunal- 
nistvo ni velik bavbav, ki bo izpodrinil cloveka 
^ z mesta najinteligentnejse stvaritve in povzro- 
cil brezposelnost. Racunalniki so sprejeti kot 
izredno koristni pripomocki, ki omogocajo 
cloveku, da z njimi opravi veliko koristnih 
opravil in poleg tega nudijo tudi veliko zabave. 
^ Veliki prodor hisnih racunalnikov v temeljih 
premika naso miselnost in kulturo in s tern 
osvobaja clovesko misel se nekaj spon tega 
sveta. 

Seveda ta pojav pri nas zaostaja kaksnih pet 
do deset let glede na razviti zahod. To ni niti 
tako hudo, veliko huje je, da hkrati s tern 
uvajamo tudi miselnost izpred desetih let. Nase 
materialne moznosti niso take, da bi lahko 
tekmovali z najbolj razvitimi na tern podrocju, 
to pa ne pomeni, da moramo zaostajati tudi na 
miselnem podrocju. V racunalnistvu se za- 
ostajanje kaze predvsem na podrocju strokov- 
nosti. V tern clanku bo poudarek na kvaliteti 
kodiranja. 

Ce je racunalnistvo se v svoji embrionalni 
fazi, saj je staro sele nekaj deset let, pa to se 
toliko bolj velja za programiranje. Tako v 
zacetku kot danes je programiranje se vedno 
magicna vescina, ki temelji na zasebnih izkus- 
njah posameznikov. Po drug! strani pa so se 
tekom let nabirale izkusnje najvecjih racunal- 
niskih strokovnjakov svojega casa in v zadnjih 
letih prihajajo na dan kot samostojna knjizna 
dela. Druga znanstvena veja, ki je s svojimi re- 
zultati pomembno vplivala na kodiranje, je 
uiAetna inteligenca. S snovanjem novih jezikov 
in drugacnimi nacini pretvarjanja ideje v kodo 
je prlslo do novih spoznanj o uspesnem 
kodiranju tudi pri obicajnih jezikih. 

^ S prodorom hisnih racunalnikov pri nas zal 
prodira tudi zaostalo programiranje na ne- 
strukturiran nacin. Tako programiranje je 
^ toliko koristno, kot ucenje plavanja v banji. 

4 Nikakor pa ne sme tak nacin programiranja 
preiti pregloboko v kri, saj se grdih navad zlepa 
ne bomo znebili. Kljub omejitvam programske 
in strojne opreme hisnih racunalnikov (ki 
izgineva iz leta v leto) se moramo potruditi, da 


bi cimbolj sledili »pravemu« ali »dobremu« 
programiranja . Ce so bill zacetki programira- 
nja obremenjeni s premajhnimi in premalo 
sposobnimi racunalniki, pa so bill prav tako 
okmjeni zaradi premajhnega znanja na tern 
podrocju. Medtem ko so se v tujini v zadnjih 
letih razmere precej razcistile, pri nas se vedno 
prevladuje zacetnisko surovo stanje divjega 
zahoda. 

Resnici na ljubo je treba povedati, da so 
mnenja o tern deljena in da zgornje trditve niso 
sprejete v celotni racunalniski sferi. Kljub 
temu pa vecina vrhunskih racunalniskih stro- 
kovnjakov po svetu in tudi vecji del industrije v 
pretezni meri stoji na tem staliscu. 

Med nami vlada splosno prepricanje, da 
»znas programirati«, ce si napisal nekaj 
programov. Resnica je dalec od tega. Celo med 
student!, profesorji in vrhunskimi strokovnjakl 
V industriji boste le s tezavo nasli ljudi z zado- 
voljivim znanjem programiranja. Razlogov za 
to je vec, predvsem pa nepoznavanje pravil 
dobrega programiranja. 

V »starih dobrih casih« ni bilo sprejemnih 
izpitov na fakultetah. V »starih dobrih casih« 
je vsakdo z nekaj znanja programiranja veljal 
za programerja. V novi dobi programiranja 
prihajajo nove generacije programerjev. Nji- 
hova natancnost in preciznost je taksna, da 
generacije izpred nekaj let o tem lahko le 
sanjajo. Za njih je programiranje hkrati 
logicno in metodolosko opravilo, ki zdruzuje 
inventivnost s strogo dlsciplino. 

PRAVILA LEPEGA PROGRAMIRANJA 

Obstaja mnozica pravil lepega programiranja. 
Tokrat si bomo ogledali le primer GOTO 
stavka. 

Kodiranje z GOTO je pogosto znak slabe 
kulture programiranja nasploh. Poglejmo si 
naslednji primer v pascalu, ko na tri nacine 
resimo isto nalogo: 

prvi nacin: 

if a > b then goto 1 ; 

c: = b - a; goto 2; 

1 :c= a — b; 

2 : 


drug! nacin: 

if a < b then c : = b — a 
else c : = a — b; 
tretji nacin: 

. c : = abs (a — b) ; 

Ta primer najbrz ne potrebuje posebnega 
komentarja. Pomaga nam le pokazati, zakaj je 
programiranje z GOTO pogosto nerodno in 
nejasno in obratno. Najhujsi ocitek GOTO 
konstruktu je ta, da ne omogoca graditi logic- 
no cistih programov, ampak zmedo skokov na 
mnozico adres, ki jih ljudje le tezko naenkrat 
obdrzijo v spominu. 

Poglejmo si se mehurcno sortiranje (bubble 
sort), imenovano tudi sortiranje z menjavo, v 
basicu: 
prvi nacin: 

10 i = 1 

20 if i = n then goto 130 
30 j = i + l 

40 if j = n then goto 110 
50 if a(j) >a(i) then goto 90 
60 t=a(i) 

70 a(i)=aG) 

80 aO) = t 
90 j = j + 1 
100 goto 40 

no i=i-n 

120 goto 20 
130 

drug! nacin: 

10 fori = 1 ton-1 do 
20 for j = i+1 to n 

30 if a(j)<a(i) then t=a(i):a(i)=a(j): 

aG)=t 

40 nextj,i 

Ta primer je bil izbran za nauk samoukom, 
ki programirajo v basicu, saj naj bi pokazal 
prednosti strukturiranih verzij basica pred 
osnovnimi. Obstaja mnozica kvalitetnih mo- 
demih basicov s skoraj isto ceno kot starejse in 
preprostejse verzije. Staro vino ni isto kot sta- 
rodavno programiranje! 

bodoCnost programiranja 

Ce pogledamo zgodovino racunalnistva, se 
izkaze, da je programiranje stalno napredovalo 
in se cedalje bolj priblizevalo ljudem. Prvi 
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Nepostopkovni jeziki, kakrsna sta logo in prolog, odpirajo nove dimenzije v programiranju. Sinclair 
se je potrudil in ju priredil tudi za ZX Spectrum. 


zacetki so bili v strojni kodi, nato so se pojavili 
zbirni jeziki, pred kaksnimi dvajsetimi leti so se 
zaceli pojavljati visjenivojski jeziki tipa fortran 
ali basic. Zadnjih 10 let se poleg novejsih po- 
stopkovnih jezikov tipa pascal ali ada 
pojavljajo in uveljavljajo nepostopkovni jeziki 
tipa lisp ali prolog. 

Herarhija programskih jezikov; 
nepostopkoviji 
postopkovni 
zbimi 
strojni 

Mnogo studij in projektov nakazuje, da gre 
razvoj V to smer. Omenimo racunalnike 5. 
generacije, ki temeljijo na nepostopkovnih 
jezikih (Evropa in Japonska prolog, Amerika 
lisp), tako da je njihova strojna oprema 
prilagojena tern jezikom. Ti projekti so mocno 
financno podprti — se posebej, odkar so Ja- 
ponci in Americani zaceli intenziven boj za 
prevlado na podrocju racunalnistva. 

Nepostopkovni jeziki naj bi bili izmed vseh 
skupin programskih jezikov najbolj prilagojeni 
cloveskemu nacinu razmisljanja, tako da bi bili 
ljudje V cim manjsi meri prisiljeni svoj nacin 
reizmisljanja in podajanja postopka resitve 
prilagoditi programskemu jeziku. Na nekate- 
rih podrocjih je ta prednost ocitna. Poglejmo 
primer podajanja druzinskih relacij in denimo, 
da hocemo napisati, da je Albert oce Jureta, 
Jure oce Majde in Janeza, definirajmo pa se 
lastnost (relacijo) »ded«; 
oce(albert, jure), 
oce (jure, majda). 
oce(jure,janez). 

ded(X,Y) : — oce(X,Z), oce(Z,Y). 

Zadnji stavek je logicna povezava dveh 
izjav: X je ded Y-a, ce je X oce Z-ja in je Z oce 
Y-a. 

(Opomba: konstante v prologu pisemo z 
malo zacetnico, spremenljivke pa z veliko. 
Spremenljivke so lokalne vsakemu stavku, 
torej dve enaki spremenljivki v dveh razlicnih 
stavkih nimata direktne povezave.) 

Na vprasanje: »ali obstaja ded in kako se 
imenuje«: 
ded (U,V). 
bo prolog odgovoril: 
ded(albert,majda) 


in ce bomo vpisali »;«, bomo s tern zahtevali, 
da prolog poisce se kaksno moznost in prolog 
bo odgovoril: 

ded(albert,janez) 

in ce bomo se enkrat vpisali »;«, bo prolog 
odgovoril z »NO«, ker ni nobene moznosti vec. 
Ze pri tern skrajnje preprostem primeru je 
razvidno, da smo samo podali logicne relacije 
in podatke, nismo pa podali postopka resitve. 
Resitev je poiskal prolog sam. 

Na tern primeru smo videli prednosti izra- 
zanja v prologu; kratka, enostavna koda, zelo 
naravno izrazanje. 

Danes je velika vecina aplikacij narejena v 
proceduralnih jezikih in le pescica v neproce- 
duralnih. Slednji se bodo morali se izpopolniti, 
da bodo zares prevzeli mesto, ki se jim obeta. 

Po drugi strani pa prodirajo programski 
paketi, ki so namenjeni tudi uporabnikom, ki 
ne znajo programirati. Taki paketi, recimo tipa 
VisiCalc, znajo oblikovati ekrane ali omogo- 
cajo delo s financnimi tabelami, tj. pregledni- 
cami (spread sheet) ter tako omogocajo velik 
del enostavnega poslovanja. 

Podobne smernice razvoj a vidimo tudi v 
programiranju. Vse vec je poudarka na sno- 
vanju orodij, ki omogocajo enostavne aplika- 
cije na dolocenem podrocju ne z direktnim ko- 
diranjem, ampak na visjem nivoju. Denimo, 
namesto da bi vsakic pisali program za prera- 
cunavanje plac, rajsi napisemo program, ki 
omogoca, da z malo truda vpisemo specificne 
podatke za dolocenega narocnika, ta program 
pa zgenerira specificen program za preracuna- 
vanje plac. 

Po drugi poti grejo raziskave avtomatskega 

programiranja, kjer naj bi program znal po 

uporabnikovih napotkih generirati kodo na 

kateremkoli podrocju. Zaenkrat pa je to se 

pretrd oreh in ostaja bolj v raziskovalnih 

vodah. V r- 

Matjaz Gams 

* Clanek je povzet iz obseznejsega dela v nastajanju 
z naslovom »Nacela lepega programiranja*. 

Opomba: Institut Jozef Stefan namerava se letos 
zaceti posebni tecaj jezika umetne inteligence pro- 
loga skupaj z izbranimi poglavji iz umetne inteligen- 
ce. Nas sodelavec Matjaz Gams pa bo za revijo Bit 
porocal o svojih izkusnjah z microprologom, to je 
variantno prologa za ZX Spectrum. 
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V prejsnjih stevilkah smo govorili o tern, kako 
naj se lotimo programiranja in spoznali ukaze, 
ki jih potrebujemo pri pisanju in izvajanju pro- 
gramov. To so bili ukazi RUN, LOAD, SAVE 
in LIST. Imenujemo jih sistemski ukazi in niso 
sestavni del nobenega programskega jezika. 
Sedaj si bomo podrobneje ogledali programski 
jezik basic in razlozili pomen njegovih ukazov 
ter njihovo uporabo. 

Ze ime BASIC (Beginner’s All-purpose 
Symbolic Instruction Code, slovensko bi rekli 
vecnamenski simbolicni ukazni kod za zacet- 
nike) pove, da je to zelo enostaven jezik. 
Vsebuje le nekaj vec kot 10 ukazov, s katerimi 
lahko pisemo tudi zelo zahtevne programe. 
Oglejmo si nekaj teh ukazov. 

V prvi stevilki smo imeli zelo enostaven 
program. Racunalniku smo ukazali, naj izpise 
ustrezno besedilo. To smo dosegli z ukazom 
PRINT, ki pomeni »pisi«. Spomnimo se, da se 
vsak stavek v basicu zacenja s stevilko. Za ste- 
vilko V nasem primeru sledi ukaz PRINT in 
nato zeleno besedilo. 

10 PRINT »Doberdan« 

St. ukaz besedilo ukaza 

Ce sedaj isti stavek napisemo v obliki 

10 print »Dober dan« 

se bo racunalnik pritozil in nas opozoril na na- 
pako. Napaka je v tern, da smo ukaz napisali z 
majhnimi crkami. Zapomnimo si: v basicu se 
vsi ukazi pisejo z velikimi crkami. 

Zastavimo si sedaj novo nalogo! Racunalnik 
naj nam izracuna kvadrate stevil od 1 do 10. 
Naloga je zelo enostavna in jasna. Vseeno pa 
moramo premisliti, kako bomo to sprogrami- 
rali. 

Zapisimo algoritem (opis, kako naj se do- 
locena naloga izvaja) kar v slovenscini: 


1. Zacnimos stevilko 1 i=l 

2. Izracunaj i^ = i * i 

3. Izpisi i^ 

4. Povecajmo i=i-l-l 

5. Dokler je i<ml0 skoci na korak 2 

6. Ustavi se 


Slika I. Algoritem programa 

Zapisimo ta navodila v basicu. Program naj 
bi nam izracunal kvadrate poljubnih stevil, mi 
pa ga bomo najprej preizkusili s stevili od 1 do 
10. To pomeni, da bomo pisali v programu ime 
namesto stevilke, ki jo zelimo kvadrirati. Prvi 
stavek zapisemo takole: 

10LETi=l 

i je ime stevila, ki ga kvadriramo. Z ukazom 
LET, ki pomeni »bodi«, priredimo imenu i 
prvo stevilo. Vemo, da bo i imel v programu 
vrednosti od 1 do 10, torej se bo vrednost 
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PRVI KORAKI 

Ukazi V basicu — primer programa »Koledarcek« 


imena i spreminjala. Zato se i-ju rece spre- 
menljivka. Na splosno velja, da spremenljiv- 
kam dajemo imena, kot so na primer a, b, e, x, 
y. . . Sedaj zapisemo koraka 2 in 3 skupaj: 

20 PRINT i * i 


Izvajanje programa pozenemo z ukazom 
RUN, ki ga ze poznamo. 

Oglejmo si ponovno algoritem na sliki 1. 
Vidimo, da imamo med korakoma 2 in 5 
zanko, v kateri se ponavlja ista operaeija, 
vendar za razlicna stevila. V basicu je tudi 
ukaz, s katerim zapisemo zanko: FOR NEXT. 
S tern ukazom lahko nas algoritem zapisemo 
krajse: 

10 FOR i = 1 TO 10 

20 PRINT i * i 

30 NEXT i 

To pomeni, da za i=l do 10 ponavljaj ukaz 
pod stevilko 20 in pri NEXT i avtomaticno 
povecaj za 1. Zapomnimo si, da se vse, kar se 
nahaja med ukazoma FOR in NEXT, ponavlja 
toliko casa, dokler se i ne iztece do svoje 
koncne vrednosti. 

Preverimo nas program, ce dela tudi za 
druga stevila. To lahko storimo, ce popravimo 
ukaza s stevilkama 10 in 40. V teh ukazih smo 
zapisali zacetno in koncno vrednost spremen- 
Ijivke i. Ce popravimo program in zapisemo 
nove vrednosti te spremenljivke, bo program 
ponovno delal samo za dolocena stevila. Zato 
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PCL 

TQ 

SR 

CB 

RE 

SQ 

1 

2 

3 

4. 

5 

6 

7 

S 

9 

10 

11 

12 

13 

14- 

IS 

16 

17 

IS 

19 

20 

21 

22 

26 

30 

24. 

25 

26 

27 

28 

29 


bomo program zapisali bolj splosno. Program 
naj bi delal s poljubnimi stevili, ki jih prav tako 
predstavimo s spremenljivkami. Tako ozna- 
cimo s spremenljivko »sp« spodnjo mejo in s 
spremenljivko »zg« zgornjo mejo. V program 
dodamo stavke, s katerimi bomo mejama 
podali zacetni vrednosti. To storimo z ukazom 
INPUT na zacetku programa, ki pomeni: vnesi 
vrednost za doloceno spremenljivko. Pri iz- 
vajanju programa se INPUT pojavi z vprasa- 
jem. Da bi uporabnik vedel, kaj mora vtipka- 
ti, izpisemo se komentar. 

10 PRINT »Vtipkaj spodnjo mejo« 

20 INPUT sp 

30 PRINT »Vtipkaj zgornjo mejo« 

40 INPUT zg 

50 LETi=sp 

60 PRINT i,i*i 

70 LETi=i+l 

80 IF i<zg THEN GO TO 60 

90 PRINT »Konec« 

S stavki od 10 do 40 omogocamo vnos 
poljubnih mej. Od stavka 50 naprej je program 
enak kot prej, samo da smo konkretne vred- 
nosti i zamenjali z imeni »sp« (spodnja meja) in 
V stavku 80 smo namesto stevila 10 napisali 
»zg« (zgomja meja). Tako napisan program 
lahko sedaj preizkusimo za poljubne vrednosti 
in bo pravilno delal, seveda, ce smo ga pravilno 
vtipkali. 

Sedaj na hitro ponovimo. Vzeli smo ukaze 
PRINT, LET, INPUT, IF, THEN, FOR 
NEXT in GO TO. Preostane nam se nekaj 
ukazov, da bomo popolnoma obvladali basic. 

Kot vedno, sledi se majhen program. V pro- 
gramu so uporabljeni vsi dosedaj omenjeni 
ukazi, skupaj z ukazi READ, DATA in REM. 
Najprej pojasnimo se njihov pomen. Ukaz 
READ pomeni: beri nekaj, kar je napisano. 
To, kar mora program prebrati, je zapisano z 
DATA stavkom. READ in DATA uporab- 
Ijamo V primerih, ko imajo dolocene spremen- 
ljivke V programu vedno isto, ze vnaprej znano, 
vrednost. Ukaz REM pomeni REMARK — 
opomba. Pri izvajanju programa stavke z 
ukazom REM racunalnik preskoci (jih ne 
izvaja). Z REM ukazom lahko napisemo 
karksnokoli opombo — komentar, ki bo nam 
ali drugim uporabnikom programa olajsal 
njegovo prepoznavanje in sestavo. Besedilo z 
REM ukazom lahko preberemo samo pri li- 
stanju programa (z ukazom LIST). 


Ta stavek pomeni: izpisi kvadrat stevila i. 
Korak 4: 

30LETi=i-t-l 

Stevek pomeni: povecaj vrednost spremenj- 
Ijivke i za 1 in novo stevilo shrani pod imenom 
i. Korak 5 je: 

40 IF i < 10 THEN GO TO 20 

Ukaz pomeni: ce je (IF) i manjsi od 10, 
potem (THEN) pojdi ali skoci (GO TO) na 
ukaz stevilka 20. Ukaz IF THEN (ce potem) 
uporabljamo za krmiljenje poteka programa. 
Ce je neki pogoj izpolnjen (v nasem primeru 
1<10), se izvede stavek v nadaljevanju vrsti- 
ce, ce pa ni, program nadaljuje delo s tavkom v 
naslednji vrstici. V nasem primeru velja, 
dokler bo i< 10, se bo program vracal na ukaz s 
stevilko 20 in ko bo i=10, bo program presel 
na ukaz 50. Ukaz s stevilko 50 je PRINT 
»Konec«. 

Ukaz GO TO n pomeni, skoci na ukaz s ste- 
vilko »n« in je krmilni ukaz; predstavlja brez- 
pogojni skok. Cim racunalnik v programu na- 
leti na ta ukaz, skoci na ukaz s stevilko »n« in 
od tarn naprej nadaljuje z izvajanjem. Oglejmo 
si program v celoti 

10LETi=l 

20 PRINT i, i*i 

30LETi =14-1 

40 IF i<10 THEN GO TO 20 

50 PRINT »Konec« 


® Iskra Dalta vam predstavlja CELOTEN SPEKTER raCunalniSke OPREME S POUDARKOM 
NA PRIKAZU APLIKATIVNIH RACUNALNISKIH RESITEV: 

— NA RAZSTAVI ELEKTRONIKA 84 V LJUBLJANI OD 1 . 10.— 5. 10. 84 IN 
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• PROGRAMIRAMO • PROGRAMIRAMO • 


S programom na sliki si lahko izpisete kole- 
darcek za poljuben mesec poljubnega leta. 
Upam, da lahko ze s sedanjim poznavanjem 


basica in s pomocjo komentarjev (ki se zace- 
njajo z ukazom REM) sami ugotovite, kako in 
kaj program dela. Tatjana Zrimec 


SLOVARC 


TELEMA TSKE STORITVE 

V 1. stevilki BIT je prispevek o telematiki prikazal, 
kako V zadnjem casu prihaja do zdruzevanja teleko- 
munikacijske in racunalniske tehnologije v enotno 
(telematsko) tehnologijo. Za ta razvoj je znacilen 
nastanek posebnih telematskih storitev, ki postajajo 
javni servis, kot sta npr. telefon in telegraf, vendar z 
vecjimi moznostmi. Pomenijo prehod v informacij- 
sko druzbo, v kateri bo omogocen mnozicen dostop , 
do informacij ter njihova izmenjava, 

Teleteks je elektronska posta, ki bo postopno za- 
menjala klasicno posto, tj. posiljanje pisem. Potre- 
bujemo poseben terminal, ki je prikljucen na tele- 
fonsko linijo. Ima zaslon, tipkovnico in tiskalnik. 
Pismo, ki ga zelimo poslati, vtipkamo, sistem nam 
nato omogoca se poljubno urejanje besedila, 
odpravljanje napak in podobno, nato pa pismo z 
ukazom posljemo naslovniku, ki mora imeti podo- 
ben terminal. Taksni terminal! so standardizirani, 
praviloma jih ponujajo poste, vendar lahko funkcijo 
taksnega terminala opravlja tudi hisni racunalnik z 
ustrezno programsko opremo in ustreznim prikljuc- 
kom na telefon. 

Videoteks. Ta servis omogoca dostop do podatkov 
z najrazlicnejsih podrocij, zbranih v posebnih 
centrih. Za dostop do podatkov potrebujemo tele- 
vizor, telefonski prikijucek in posebno napravo, s 
katero povezemo telefon in televizor, in se krmilno 
napravo, s katero komuniciramo s sistemom. Infor- 
macije v bazi podatkov so organizirane in dostopne 
po straneh. Izbiramo jih prek menujev, tj. s kazalom 
z vsebino baze podatkov, ki se pojavi na televizorju. 
Zazeleno vsebino izbiramo s pritiskom na gumb 
krmilne naprave. Razen dostopa do podatkov vi- 
deoteks omogoca tudi povratno komunikacijo, tako 
npr. lahko narocimo blago, placamo racun in 
podobno. Prvi so videoteks ypeljali v Veliki Britaniji, 
kjer je mocno razsirjen in deluje pod imenom 
Prestel. Najpogostejse vsebine v bazah podatkov so: 
meteoroloski podatki, dnevne novice, vozni redi, 
katalogi blagovnic, seznam pfireditev, racunalniski 
program!, tecajne liste, statisticni podatki itd. 

Teletekst je zelo podobna storitev kot videoteks, 
le da nismo prikljuceni na telefon, temvec spreje- 
mamo televizijski signal, ki razen obicajnih televi- 
zijskih programov nosi tudi posebne informacije v 
obliki strani, ki jih izbiramo s krmilno napravo. Te- 
levizor mora biti opremljen s posebno teletekst na- 
pravo. Za razliko od videoteksa pri teletekstu ni 
mozen dialog z bazo podatkov. TV Ljubljana oddaja 
teletekst ze nekaj mesecev. 

Telefaks ali faksimile. Za razliko od teleteksta gre 
pri tern servisu za prenos faksimilov oziroma kopij 
originalnih dokumentov. Naprava, ki se imenuje tudi 
telekopimik, je podobna obicajnemu kopirnemu 
stroju in vanjo vlagamo dokumente, pisma, slike, 
diagrame itd., ki jih zelimo prenasati. Podobna na- 
prava prejemniku naredi vemo kopijo nasega origi- 
nala. 

Telekonferenca je servis, ki omogoca neosebno 
komunikacijo in sestanke oziroma konference na 
daljavo. Vsak udelezenec taksnega sestanka mora 
imeti posebno kamero, mikrofon in televizijski za- 
slon, na katerem lahko vidi posamezne udelezence 
ali vse hkrati, odvisno od sistema. Za povezavo rabi 
telefonsko omrezje. 


10 REH KOLEDRRGEK 

20 DRTR ’'dRNURR” "FEBRURR" .. MR 
REC" 3 “RPRIi-” "MP.J" ‘‘cJUNlv-L ^ JUl-X 

D” . "RUGUST" . "SEPTEMBER" .. "OKTOBER 
" , "NOUEMBER" . "DECEMBER" 

30 PRINT "PROGRRM KOLEDRRCEK B 
O IZPISRL KOLEDRR ZR PODRNO LE 
TO IN MESEC" 

4-0 REM UP IS PODRTKOL* 

INPUT "UP IS I LETO I 

INPUT "UPISI MESEC 
REM PRIREDXMO IME ME3ECU m 
FOR a=i TO m 
RERD a$ 

NEXT a 

REM IZRftCUN DNI U MESECU 
LET dp = (IB =4- OR m-S OR (B =9 O 
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LET 
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130 
E PE 
190 
ESECU 
200 IF 
1 = 1-1 
210 LET 

00) -INT 

1) zE) 

220 LET 
230 LET 
240 REM 
250 FOR 
260 
270 


d f =3* (ffi=2) 
Pl = (m=2 AND 


t=INT (iz4.) 


d =31 -dp -d f +P L 

IZPIS GLRUE KOLEDflRUfl 


LET 
REM 
CLS 
PRINT 
I 

PRINT 
50" 

REM PORRZDELITEU 


AT 


AT 4 


1, (32-LEN 


a«i-5) z2; 
PO TO SR C 


DNEUOU U M 


m<3 THEN LET m=m+12: LET 

dn = I -PINT ( i Z4> ^.XNT ( I Z4 
( lzl00) +3»»+2-INT ( (2*»+ 


dn=dn-lNT (dnz7)*7 
X=7 

IZPIS TEDNOU 
n=l TO d 
PRINT AT X ^dnef3+6+ (n <10) ; n 
LET dn=dn+l 


23© IF dn=7 THEN LET X =X 4-2 . LET 
dn =0 

290 NEXT n 
300 REM KONEC 


Resitev naloge, ki smo jo zadali v prejsnji stevilki 

Ker za zamenjavo vrednosti dveh spremenljivk potrebujemo tretjo spremenljivko »Z«, moramo 
to najprej niciti, zatem vanjo preslikamo »X«, tako da tega zmanjsujemo (DECK) do nic, isto- 
casno pa »Z« povecujemo (INCR). Po istem postopku nato preslikamo »Y« v »X« in koncno se 
vrednost prvotnega »X«, ki je v pomozni lokaciji »Z«, preslikamo v »Y«. Vrstice, ki zacenjajo z 
zvezdico so, komentarske vrstice. 


* nicimo pomozno lokacijo Z 

Nl BRZE Z,N2 
DECK Z 
BR Nl 

* XvZ 

N2 BRZE X,N3 
DECR X 
INCR Z 
BR N2 

* YvX 


X 

N3 


N3 BRZE Y,N4 
DECR Y 
INCR 
BR 
* ZvY 
N4 BRZE Z,N5 
DECR 
INCR 
BR 


Z 

Y 

N4 


* konec naloge 
N5 


Roman Dorn 
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Dve strani nemskega videoteks sistema Bildschirmtext 


V vecini evropskih drzavah te storitve nudi PTT, v 
ZDA pa za posamezne storitve skrbijo posebne 
druzbe. Te storitve so predvidene tudi v nasem jav- 
nem omrezju za prenos podatkov, ki bo zacelo delo- 
vati V naslednjem letu. 


Operacijski sistem 

Operacijski sistem predstavlja zbirko progra- 
mov, ki rabijo kot dopolnilo strojni opremi za 
povecanje njene uporabnosti, ucinkovitosti in fle- 
ksibilnosti. Da bi bilo delo z racunalnikom cim hit- 


Preglednica dostopnih blokov Seznam datotek in programov 


Povrsina diska je razdeljena 
na koncentricne steze in ra- 
dialne sektorje. Presek steze 
in sektorja se imenuje blok in 
praviloma shranjuje 128 
bytov. Funkcija DOS je, da s 
pomocjo seznama programov 
in datotek in preglednice 
dostopnih blokov vodi evi- 
denco, kaj je shranjeno na 
posameznem bloku. 


in bralna glava 



rejse, se jedro operacijskega sistema stalno nahaja v 
delovnem pomnilniku. Temeijnje funkcije operacij- 
skega sistema so: vlaganje, prevajanje, zbiranje, 
urejanje, popravljanje in testiranje programov in 
druga pomagala. Operacijski sistem poveca uporab- 
nikove komunikacijske zmoznosti z racunalnikom; 
uporabnik pri delu z racunalnikom vtipkuje krmilne 
ukaze, ki so pravzaprav ukazi operacijskega sistema, 
in z njimi upravlja z racunalnikom. Boljsi operacijski 
sistemi imajo se vec moznosti, npr. delo z menuji, 
okni na zaslonu itd. 

Pri mikroracunalnikih se operacijski sistemi delijo 
V eno- in vecuporabniske. Enouporabniski sistemi 
dopuscajo, da z racunalnikom dela samo en uporab- 
nik, vecuporabniski pa dopuscajo prikljucitev vec 
terminalov in istocasno delo vec uporabnikov. Pri 
cenenih hisnih mikroracunalnikih programe shra- 
njujemo na obicajne kasete. Pri delu s kaseto mora 
uporabnik sam postaviti trak na mesto zacetka pro- 
grama oziroma mesto, kamor ga zelimo zapisati. Pri 
vecjem stevilu programov postane iskanje progra- 
mov ali podatkov na kaseti zelo zamudno opravilo. Z 
uvedbo gibkih diskov (disket) se je povecalo stevilo 
programov in podatkov, ki jih lahko hranimo, pa tudi 
hitrost dostopa do njih. Ker bi bilo iskanje zelenega 
programa na disketi (to velja seveda tudi za disk) 
izredno zamudno, to funkcijo opravlja operacijski 
sistem. Operacijske sisteme, ki vsebujejo tudi to 
funkcijo, imenujemo diskovni operacijski sistemi 
(DOS, angl. Disc Operating System) in so 
na voljo tudi ze za hisne mikroracunalnike. Opera- 
cijski sistem vodi evidence o vsebini na disketi ali 
disku, in uporabnik lahko programe oziroma urejene 
podatke poklice kar po imenu, jih poljubno 
preimenuje, brise, dodaja itd. Dobri operacijski 
sistemi so se ob prodoru mikroracunalnikov hitro 
uveljavili in v dolocenem smislu predstavljajo stan- 
dard. Ker z njimi dela veliko programerjev, se hitro 
mnozi programska oprema, prilagojena posameznim 
operaeijskim sistemom. Pri mikroracunalnikih so se 
najbolj uveljavili operacijski sistemi CP/M, Unix in, 
MS DOS. Operacijski sistemi velikih racunalnikov 
so mnogo kompleksnejsi, predvsem omogocajo vec 
nacinov obdelave in se posebej delo z velikim stevi- 
lom uporabnikov hkrati, velikim stevilom podatkov 
oz. z bazami podatkov. 


• VESTI • VESTI • VESTI • VESTI •VESTI • VESTI • VESTI • VESTI • 


Anglija: Operacijski sistem 
za QL 

Angleska firma Ouest Automation naj bi izdelala 
novo verzijo operacijskega sistema CP/M-68K za 
Sinclairjev 32-bitni mikroracunalnik OL. Doslej so v 
QL vgrajevali lastni operacijski sistem ODOS, 
vendar je zanj napisanih zelo malo uporabniskih 
programov, za CP/M pa je na izbiro veliko uporab- 
niskih programov. 

Anglija: Zepni racunalnik 

Firma Psion, ki jo poznamo kot proizvajalko pro- 
gramov za Sinclair, je dala na trg zepni (pravi) ra- 
cunalnik. Razen funkeij, ki jih najdemo na obicajnih 


kalkulatorjih, nam Psion Organiser omogoca shra- 
njevanje in urejanje podatkov. Podatke, ki jih obi- 
cajno vodimo v razlicnih belezkah, lahko spravimo 
na majhno kartico — pomnilnik s kapaciteto 8 ali 
16 kb. Na eno 16 kb kartico lahko npr. spravimo 
20 000 znakov, kar predstavlja 1 1 povsem napolnje- 
nih tipkanih strani teksta. Kartica ohrani podatke 
tudi, ko jo iztaknemo. Razen praznih kartic Psion 
ponuja se vec posebnih kartic, namenjenih poslov- 
nezem, znanstvenikom in drugim. Na njih je ze shra- 
njeno osnovno znanje iz stroke (npr. formule) in 
programi z razlicnimi aplikaeijami. Z enostavnim 
programskim jezikom pa lahko naredimo se svoje 
programe. Psion Organiser je mogoce povezati s 
standardnimi mikroracunalniki, tiskalniki, zasloni 
itd. Cene: racunalnik z 8 kb kartico 100 funtov, »fi- 
nancna«, »znanstvena« in »matematicna« kartica 
po 30 funtov, prazna 16 kb kartica 20 funtov. 





GRAFIKA NA ZX SPECTRUMU 


Program, ki ga imate pred seboj, je napisan za ra- dinatnem sistemu se enacba kroga glasi = r^ 1 0 FOR N = O TO 1 0 

cunalnik ZX Spectrum. Prikazuje uporabo polar- (ce je sredisce kroznice v izhodiscu sistema) in iz 20 LET k = SQR (100 — n*n) 

nib koordinat in prednosti le-teh pred kartezijevimi tega sledi x = Vendar ta enacba ni najbolj 30 PLOT n,k 

pravokotnimi koordinatami pri risanju krivulj. primerna za programiranje. Preizkusite naslednji 40 PRINT n; » «; k 

Ce zelimo narisati kroznico v pravokotnem koor- program: 50 NEXT n 











Ta program vam bo narisal cetrtino kroznice (v 
prvem kvadranlu, a kroznica bo zelo slabo narisa- 
na). 

Veliko lepso sliko dobimo, ce uporabimo polarne 
koordinate. Polarni koordinati tocke T sta doloceni s 
polarnim radijem (r) in polarnim kotom (p. Poveza- 
vo dobimo na sledeci nacin: 



r 



Sedaj pa h glavnemu programu. Sestavijen je iz 
devetih neodvisnih delov in vsak del narise eno sli- 
ko. 

V sliki 1 racunalnik iz sredisca kroga (100, 87) rise 
crte do kroznice in jib potem brise, ce je crt vec kot 
dvajset; v sliki 2 rise crte do razlicnih kroznic. Polmer 
kroznice zlahka spreminjate z vrednostjo spremen- 
Ijivke a. V sliki 3 rise premico od ene sinusoide do 
druge. To se lahko prepricate, ce spremenite vrstico 
410v 

410 PLOT w-Hln, v-l-x 

V slikah 4 do 9 sredisce ni v doloceni locki, ampak 
poluje po krivuiji. 

Z razlicnimi vrednostmi parametrov dobimo raz- 
licne slike, kar lahko tudi samo preizkusite. 

Vito Antesic 


SPECTRUMOVE SKRIVNOSTI 


sin (p =-^ 

r 

in iztega sledi: 

X = r cos <p 
y = r sin (p 

Tako lahko sedaj napisemo program za lepso 
kroznico, 

1 LET a = 80 

10 FOR n = O TO 2.PI STEP Pl/a 
20 LET 1 =30. SIN n 
30 LET k = 30* COS n 
40PLOT100-(-k, 80-1-1 
50 NEXT n 

Ta program bo narisal kroznico s srediscem S 
(100, 80) in radijem 30. V vrstici.1 pa lahko spremi- 
njate konstanto a; cim vecji je a, tern lepse je krog 
narisan, a tudi dlje ga racunalnik rise. Ce vrstico 40 
spremenite v 

40 PLOT 100 -Hi, 80 -fk 

pa vam bo racunalnik risal kroznico v drugo smer. 




Vecina srecnezev, ki se dokoplje do hisnega racu- 
nalnika, se zacne na njem navduseno igrati razno- 
razne igrice. To je seveda veliko bolj zanimivo, za 
zacetnika pa se veliko bolj preprosto kakor pa 
pisanje programov. Vendar pa jih vecina kmalu 
ugotovi, da so si igrice podobne, da to le ni tako za- 
nimivo in da ima racunalnik vec tipk kakor le tiste 
za premikanje in streljanje. Tako zacno raziskovati 
in pisati programe. 

Ponavadi se pojavi zeija, da bi pogledali, kako 
so napisani drugi program!. Toda na zalost je ve- 
cina programov zascitena in dostop do listings ni 
tako preprost. Ce je program napisan v basicu 
in sam sebe pozene, lahko uporabimo ukaz 
»I\/IERGE« in si ogledamo program. Toda namen 
tega clanka ni v tern, da bi izdali skrivnosti ustav- 
Ijanja programov. 

Na Spectrumu obstaja dosti sistemskih spre- 
menljivk, katerih spreminjanje privede vcasih do 
neumnosti, vcasih pa se pojavijo prav zanimive 
stvari. 

Tako vrednost na lokaciji 23609 doloca visino 
»klika«, ki ga Spectrum da od sebe vsakic, ko pri- 
tisnemo kako komandno tipko. Z ukazom 

POKE 23609, n 

lahko poljubno spreminjamo visino (n mora biti v 
mejah od 0 do 255). 

Drugi dve zanimivi lokaciji pa dolocata cas, ki 
je potreben, da pride do samoponovitve (auto- 
repeat). 

Tako poizkusite: 

POKE 23561 , 1 : POKE 23562, 1 

(23561 je za prvo, 23562 pa za vse naslednje 
ponovitve) 

Na lokaciji 23659 pa se nahaja stevilo vrstic v 
spodnjem delu ekrana. Z ukazom 

POKE 23679, 1 

pa dobimo navpicne crte po celem ekranu. Pri ne- 
katerih izpisih bi nam prislo prav, da racunalnik ne 
sprasuje, ce lahko pise naprej, ko je ekran ze 
poln. To zlahka dosezemo u zkazom 

POKE 23692, 255 

ki ga damo v zanko za izpis. Primer je program »1 «. 

Marsikdo se je verjetno vprasal, kako v nekaterih 
programih obstaja vrstica 0, ki se izvaja, a nam ni 
dosegijiva. 


Preizkusite ukaz 
POKE 23756, n 

(n mora biti v mejah od 0 do 255). 

S tern ukazom dobi prva vrstic v programu ste- 
vilko n. Tako je mozno pisati programe, kjer imajo 
vse vrstice isto stevilko, kjer so stevilke razmetane, 
ali pa so urejene v padajoce zaporedje. Morate 
pa biti pazijivi, saj ta ukaz spremeni le stevilko prve 
vrstice. Tako program »2« odtipkamo v naslednjem 
zaporedju 
14 NEXT n 
1 PRINT »&« 

POKE 23756, 14 
1 FOR n = 1 TO 10 
POKE 23756, 14 
itd. 

Podobno odtipkamo tudi program »3«. 

Vsak programer ve, kaksen je ucinek komand 
NEW in RANDOMISE USR 0 ter kaksen je njun 
zunanji izgied (na ekranu). To lahko simuliramo s 
programom »4«. Vrstice 1, 2, 3, 4 in 5 dajo crni in 
nato po eni sekundi beli ekran, vrstica 6 pa poskrbi 
za izpis "Sinclair Research Ltd". Ce spremenimo 
vrstico 6, kot je v programu »5«, je ucinek malce 
drugacen . . . 

Sedaj pa se nekaj besed o zasciti. Ko boste napi- 
sali program, ga boste mogoce zeleli zascititi pred 
radovednimi pogledi. To boste najiazje in najbolj 
preprosto dosegli s programom »6«. V prvo vrstico 
svojega programs odtipkajte vrstico 1 ter z ukazom 
V vrstici 2 izkijucite tastaturo; sedaj se po pritisku na 
BREAK racunalniku »zacikla«. Ce to naredite v 
FOR-NEXT zanki, se bo to lepo videlo. Za ponovno 
vkijucitev tastature skrbi ukaz v vrstici 6. Vstavijanje 
pa najlepse realizirate z ukazom v vrstici 7. Tu je 
nemogoce zbrisati »« in odtipkati STOP, a ker 
nobena zascita ni popolna, lahko STOP simulirate 
s kombinacijo CAPS SHIFT in 6. Opisana zascita 
ni popolna, je pa kljub temu kar dobra. »Popolnost« 
zascite veija namrec le toliko casa, doklerse sistem 
zascite ne odkrije. To pa se prej ali slej zgodi in na 
vasih ramah je, da poiscete novo »popolnO" za- 
scito. Ne pozabite pa po koncanem vstavijanju 
podatkov ali cesa drugega zopet izkijuciti tastaturo. 

Pa veliko srece pri programiranju. Ce pa vam 
program ne deluje tako, kot ste si zeleli, si tega ne 
zenite prevec k srcu. Znano je namrec, da je pro- 
gramer clovek, ki vecino casa porabi za iskanje 
svojih napakh. 

Vito Antesic 




Program GRAF/1 pomaga analizirati matematicne funkcije. Pomeni 
pomoc pri ucenju matematike — posebej snovi iz 2. in 3. razreda srednjih 
sol. Program je lahko razumijiv in napisan modularno. Pri uporabi je treba 
izbrati povecavo in vpisati funkcijo. Program nato v ustrezni povecavi rise 
graf, v desnem zgornjem kotu pa kaze vrednosti funkcije. Dodatna 
navodila so v programu. Program shrani: SAVE »GRAF/1« LINE1. 
Vlaganje: LOAD »GRAF/1«. Program starta avtomaticno ob koncu 
nalaganja. 

Marjan Tonkiewicz 


10 REM risanje grafov danih fu* 
n K c i j 

15 REW © MRRJftN TOMKIEUICZ ISSM 
3 

20 REM JftO'dU L i —3© K.OH = RO\_R ■ 4-©@ 

nas^travitev zcstnih vrednosti j. 5 a 


00 kQQ t&m- 




iracun ene 


Ji te vrednosti z 
a pfeKoTacen4e, izris vrednosti ^ 

1000 presitoK tocKe, Kjer vredno 
St izraza ni definirana. 

30 REtt MODUL. *KONTROLR* 

4.0 00 5U& 400: REM 
NRS^UITEU ZfteETMIM t^REI>^i0STX 
SSpKSes 56®:; 500r REB' 

5X5TEMR 

60 INPUT "IZRRZ RLI " ■'K'* K$ 
■ K$="K.*‘ THEN STOP 

70 L.ET F*=K*: GO SUB 703; REM 
IZRC-UN IN RXSRNUE 
9E0 G0 TO 6© 

« 4 gg " RETT SUBR NRSTROITEO ZROETNI 
H UREDNOSTI 

410 LET X0=:127: LET Y0=xS7: LET 
R=S0: LET B=50: LET 0=1000; LET 
P=5: REM P JE MERILO OZ. POUECRU 
fl 

420 Cl_S i PRINT 

GRRF FUNHCIJE^ 

SKI PREDP IS SET 
EMI;-: PRIMT ” 

^ PRINT 


"PROGRAM IZRISE 
KRTERE FUNRCIJ 
UNE5E PRI ZRHT 
""IZRRZ RLI 
CE rUNitCXJR M 


*T ^ 


KRNX TOetvX RLX NR KRKEM INTERMRLa 
U NI DEFlNIRRNfl, POZENETE PROGRRi 
M DRLJE Z UKRZOM "“GO TO 0 “" 

GO"" TIPKI) . " 

430 PRINT RT 11 , 0 ; "OE PRJOGRRM Z- 
UKRZOM ""K"" USTRUITE^ " 

OSTRNE ZRDNJI PREJSNJIUKRZ SHRRNJ 
JEN y SPREMENLJIMKI Ft" 

440 PRINT RT 16 , 0 ; " PROGRAM OBICJ 
RJNO RISE M MERILU SGRRFICNIM ENI 
OT NR 1 . TO LRHKO SPREMENITE. is 
UECJE STEMILO PQMENIUECJO POVECRa 
UO^"; INPUT "UPISX STEUILO RLI L 3 
E PRITISNI " "ENTER" "";P*T Xf=^ NOT! 
P*=”" THEN LET P=URL P* 

450 PAUSE 50 ; CLS : PRINT “POZO 
R - PRI PISRNJU POTENC JE Zfi P 
OTENCE STEMIL Z NEGRTIUNO OSNO " 
UO POTREBNO PISRTI “"X*X"" NR. 

MESTO ""X 1 ^ 2 "" ZR IZRRZ ""X HR a 

46 © PRINT *RT 10 .^ 0 ; "PRITISNI KRTl 
EROKOLXaTIPKOZR NRDRL JEMRNJE a 

490 PAUSE 0 ; RETURN 

50 © CLS ; REM SUBR RXSRNJE KOOR ' 
D • SIST . 

550 REM nariSKOSi 

K.iSS 255 ; PLOT I.,Y 0 : i 

NeXT I 

570 REM narisyosi 
580 FOR J =0 TO 175 ; PLOT X© . J ; 
NEXT J 


583 REM oznake osi 

537 PRINT RT 0, 16; " (y> " ; RT 10^2 
9; " tx) " 

590 REM puscica na x osi 

600 FOR J=-3 TO 3: FDR 1=25© TO 

255-fieS tJ*2> 

610 PLOT I.,J+Y0 
620 NEXT I; NEXT J 
- 63© REM puscica na y osi 

640 FOR I=-3 TO 3: FOR J=170 TO 
175-RBS (1*2) 

650 PLOT I+X0,J 
660 NEXT J ; NEXT I 

670 RETURN ; REM KONEC SUBR Zfi 
KOORD. SISTEM 

, 70© REM SUBR ZR IZRRCUN IN RISfl 

NJE FUNKCIJE 
71© FOR 1=0 TO 255 

72© LET X=(I-X0)xP; REM P = POM 
EC AMR 

730 LET Y=MflL Ft; PRINT RT 0.. 20 

• Y • »« »» 

"740 LET J=Y*P+Y0; REM P = POMEC 
RMR 

_^750 IF J.’>=0 Ji=175 THEN PLO 

760 NEXT I 
770 RETURN 

1000 LET 1 = 1 + 1; PRINT RT 19.,©; "X 
1010 GO TO 720 



FUNKCIJE 
X*X-5*X 
Xj 3 + 5 


MEM01 


MEMO 1 je program, ki kaze uporabo racunalnika kot strojcka, ki »zna« 
spremljati in usmerjati igralce v igri, ki jo najbrz ze vsi poznate (drugo ime 
za igro je Mastermind). Treba je zadeti 4-mestno steviio, ki ga racunainik 
izzreba, na voijo pa imamo 5 poskusov. Program je sestavijen moduiarno 
in se ga da z lahkoto spreminjati. Vsa navodila za igranje so v samem 
programu. Program vtipkaj v racunainik in ga shrani s SAVE »MEM01« 
LiNE 1. V racunainik ga nalozis z ukazom LOAD »MEM01«. Ko se 
nalaganje konca, bo program startal sam. Igra zahteva nekoliko po- 
Irpezljivosti, logicnega sklepanja in kancek srece. 

Sasa Stikovic 


1 CLS 

5 REM 

6 REH 
10 REM 
a© REM 


* # 
MEMO Jf-#* 


30 REM Programiral S.STIKOUIC 

31 REM Datum 10.6.19S4- 

50 PRINT RT 10,4-; ’■ N R U O D I 
L R 

54. FOR 1 = 1 TO 5r BEEP ©.©5,30: 
NEXT I 

55 IF INKEYS = ‘'" THEN GO TO 55 
60 IF INKEY $="D" OR INKEY $="d" 
THEN GO TO 100 
T0 GO TO a@0 

100 PRINT ; PRINT RT 1/13; FLRS 
M l;" M E M O PRINT RT 1/3©.;" 

1 " 

l©a PRINT : PRINT " N R U O D 
I L R”; PRINT : PRINT " Ra c . iz 
zreba 4--mestno st. " 

104 PRINT St. Je treba zadet 

i c i mp re j . '* 

106 PRINT " Max. St. poskusov 
== 5 • ** 

105 PRINT " Sproti se izpisuje 
stanje PRINT " cifer v vtip 

kanem st. gtede " ; PRINT " na c 
i f re V izzrebanem st.“ 

110 PRINT ; PRINT " R+St.=St.Z 
adetih Cifer": print ■■ B+St.=3t 
.detno prav. cifer"; PRINT " 

{cifra ni Tia prav. mesttfJ" 
iia PRINT : PRINT " Prazcn izp 
is=cifre niso v st." 

113 GO SUB 150 

114 PRINT RT 30/3; "Pri tisni kat 
eroRoli tipKo." 

115 IF INKEYS="" THEN GO TO 115 
1/30; "3" 

133 PRINT ; PRINT ; PRINT " N 
RUODILfl" 

134 PRINT ; PRINT " Izzreb. st 
. ustreza pogojem;"; PRINT 

136 PRINT " Ixcifre se ne pona 
Vljajo": PRINT " 3x0 nemo re bit 

i prva ci fra" 

136 PRINT " 3X0 in 3 nista hkr 

ati V st."; PRINT 
130 PRINT " Ce Je vsota cifer 
zraven crk"; print " R in B v z 
ac. stanju manjsa " 

133 PRINT " Od 4 je 0 ali 9 V 
izzreb. st,": PRINT " sicer pa 

134 PRINT : PRINT " 2 dObrim S 

pomanom/SK lepan Jem "; print " a ^ 
n nekaj srece bos uspei." 

135 GO SUB 150 

138 PRINT RT 3© / 3; "Pr i t i sn i Rat 
eroRoia tipRO." 

139 INKEY$="" THEN GO TO 136 

140 GO TO 300 

150 REM K U fi D R R T 

151 PRINT RT 0/0; " 


153 PRINT RT 31/0;". 


EXT^a''^^ i=0 TO 168: PLOT 0 / a ; N 


160 FOR a =0 TO 168.- PLOT SSE/ i r 

NEXT i 

185 RETURN 

190 REM * * * * * * * * if' if- # * * * ■a- a- if- * » if- if - ^ 
195 

300 LET DT=4; LET SP=4: REM DO I # 
.tabele in st.posRusov 
310 POKE 23658,8: POKE 23609,303 
350 DIM RtDTJr DIM B fDTJi . DIM 1 
C(DT): DIM D (DT) : DIM E (DTI I 
: DIM F (DT]t 

355 LET UNOS=^1©0@: LET PONOUI- ^ 
700 

260 LET STRRT=5000; LET DODRU= ^ 
1200: LET ZREB=500 ^ 

365 LET IZPIS3=35©0.- LE^ IZPXSa3 
=3000; LET KONEC=9999 3 

270 LET UGOTOUI 1=1500; LET IZP « 
CD=350: LET INITCD=300 ® 

375 LET PRISTS =1850: LET PRIST 3 
1=1800; LET UGOTOUI2=1600 S 
280 LET SHRRNI=36©@: LET PRfiU= 3 
3000: LET^ PRIST3=S500 ® 

285 LET ZRDEL=4000; LET NRZRU= » 
1400: LET 5HRRNIR=1300 
290 GO TO START 

300 REM I N I T C D t-if-ifif 

310 FOR 1=1 TO DT; LET C(IJ=I: 
NEXT I 

320 FOR I=<DT + 1» TO {2#DT> ; LET S 
DtI-DT>=Ir NEXT X 
330 RETURN : REM I N I T C D 
350 REM *■**■*■**■ 1 Z P C D ****-* 
355 REM FOR H=10 TO 235: PLOT H“ 
173 : NE.XT H 

360 LET K=10 
370 FOR 1=1 TO DT 
380 LET K=K+1 

390 PRINT RT 1 , 2; "2RCETNQ" ; RT 1 
,K + I; C ( I) ; NEXT I 
400 LET K=10 
410 FOR 1=1 TO DT 
430 LET K=K+1 

425 PRINT RT 0,1;" 

«% 


430 PRINT RT 2 , 3; "STRNJE" ; RT 3, ^ 
K + 1 ; D { I ) : NEXT I 

433 PRINT RT 4,1;" 

1 1 


433 PRINT RT 5,11;" MEMO " 

435 FOR H=16S TO 136 STEP -1: 
PLOT 8/H: NEXT H 

436 FOR H=16e TO 136 STEP -1: 
PLOT 85 /H: NEXT H 

437 FOR H=168 TO 136 STEP -1: 
PLOT 165/ H: NEXT H 

438 FOR H=168 TO 136 STEP -1; 
PLOT 195 ..H; NEXT H 

439 FOR H=i6S TO 136 STEP -1; 
PLOT 235 /H; NEXT H 

440 RETURN : REM I Z P C D 

499 

500 REM ^S^-'ftfttZREB 
505 LET TEST=1 

510 LET ND=@ 

530 FOR 1=1 TO 4 

530 LET fl(I)=INT <RND*10ji 

535 IF fl(lJ=© THEN GO TO ZREB 

540 IF (R {!)=©) OR (A(U=9) 

THEN LET ND=ND+1 
550 IF ND=3 THEN LET TEST=0 
560 IF TEST=0 THEN GO TO ZREB 
570 IF I>=3 THEN GO SUB PONOUI 
580 IF TEST=0 THEN GO TO ZREB 
590 NEXT I 

600 RETURN ; REM ZREB 

699 

700 REM *•*•#***• P O N O U I 
705 FOR U=1 TO I-l 

710 FOR K=U+1 TO I 

730 IF R(U)=R<K.' THEN GO TO 75© 

73© NEXT K 

74© NEXT U 

747 GO TO 780 

75© LET TEST=0 

78© RETURN : REM P O N O U I 

999 

1000 REM *if-ifififif U N O S 
1005 LET TOCK£=TOCKE-30 
1010 INPUT RT 0., 3; "STEUILO: “ j RT 
0,13; S 

1020 IF (S>9999) OR tS<0) THEN 
GO TO UNOS 


011135 


1030 IF S<10©0 THEN GO SUB DODRU 

1040 LET DE=10000 

1050 FOR 1=1 TO DT 

1050 LET DE=DE..'10 

1070 LET E{I>=INT {S.^DEJ 

1080 LET S=S-INT (S.-'DE) *-DE 

10S© NEXT I 

1100 RETURN : REM U N O S 

1101 

1S00 REM *^it*^* O O D fi J *■»**■* 
iai0 IF S>=100 THEN LET S=S#10 
1220 XF S<10 THEN LET S=S#1000 
•1230 IF (S<100) RND (S>=10) THEN 
LET S=S#100 

1240 RETURN : REM O O D R U 

1300 REM #***■## SHRRNIR#5e 
1310 FOR 1=1 TO DT: LET F{I>=RCI 
J : NEXT I 

1320 RETURN : REM S H R R N I R 
1400 REM «*■***» N R Z R U 
1410 FOR 1=1 TO DT: LET R(I)=F(X 
) : NEXT I 

1420 RETURN ; REM N R Z R U 
1500 REM UGOTOUIl 

1510 LET PP=0 

1520 FOR 1=1 TO DT 

1521 IF C(I)=R{I) THEN GO SUB PR 
ISTl 

1523 NEXT I 

1525 IF PP>0 THEN PRINT RT l,22j 

1530 LET*PR=PP: LET PP=0 

1540 FOR 1=1 TO DT 

1541 IF D(I>=R(I> THEN GO SUB PR 
IST2 

1543 NEXT I 

1550 IF PP>0 THEN PRINT RT 3,22i 

t% «« . pp 

1560 RETURN : REM U G O T O U II 
1600 REM ****** UGOTOUI2 
1610 LET PP=@ 

1620 FOR 1=1 TO DT 
1630 FOR U=1 TO DT 

1640 IF R(I)=C(U) THEN LET PP=PP 
+ 1 

1650 NEXT U 
1660 NEXT I 

1670 IF PP>0 THEN PRINT RT 1,25; 
”B"; PP 

1675 LET PP=0 
1680 FOR 1=1 TO DT 
1690 FOR U=1 TO DT 

1700 IF R(I)=D<U) THEN LET PP=PP 
+ 1 

1710 NEXT U 
1720 NEXT I 

1730 IF PP>0 THEN PRINT RT 3,25; 

"B",PP 
1750 RETURN 

1800 REM ****** P R I S T 1 **** 

1810 LET PP=PP+1 

1811 IF (RCI><>0) RND (R<I) <>9> 
THEN LET CCI)=-C<I> 

1820 RETURN : REM P R I S T 1 

1850 REM ****** P R I S T 2 **** 

1860 LET PP=PP+1 

1861 IF (R(I) <>0) RND fflCI) <>9) 
THEN LET DtI)=-D(I? 

1870 RETURN : REM P R I S T 2 

2000 REM ****** P R fl U **** 

2010 LET ZP=© 

2020 FOR 1=1 TO DT 

2030 IF B(IJ=fi(I) THEN GO SUB PR 
IST3 

2040 NEXT I 

2045 IF ZP>0 THEN PRINT RT L,22; 
"R"; ZP 

2050 LET DP=0 
2060 FOR 1=1 TO DT 
2070 FOR U=1 TO DT 

2080 IF BfU)=RCIJ THEN LET DP=DP 
+ 1 

2090 NEXT J 
210© NEXT I 

2110 IF DP>0 THEN PRINT RT L,25; 
"B"; DP 

2120 RETURN ; REM P R fi U 

2500 REM ****** P R I S T 3 ****4 

2510 LET ZP=ZP+1 

2511 IF tR(I)=0 OR R(I)=93 THEN = 
GO TO 2515 

2512 LET fl(I)=-R(I) 


R N I 
1 **** 


2513 GO TO 2520 
2515 LET fl(I)=-9 

2520 RETURN : REM PRISTS 
2600 REM ****** S H R R N I **** 
2610 FOR 1=1 TO DT; LET E(1J=S{I 
) : NEXT I 

2620 RETURN : REM S H R R N I 
3000 REM ****** I Z P I S 1 **** 

3005 LET L=L+2 

3006 LET K=10 

3008 PRINT RT L,2;P;flT L , 3; 

" .POSKUS" 

3010 FOR X=1 TO DT ; LET K=K*1; 

PRINT RT L,K+X;ECX); NEXT X 
3020 RETURN : REM I Z P I S 1 

3500 REM ****** I Z P I S 2 ***» 

3501 PRINT RT L*4,2.- 


3505 LET K=22 ^ , 

3510 FOR X=1 TO DT: LET K=K*1; 
PRINT RT L+4, K+X; F (X) : NEXT 
X 

3511 NEXT X , ^ ^ 

3520 RETURN : REM I Z P I 5 2 

4000 REM ****** Z fl D E L ***# 

4001 LET P=SP*1 
P RINT RT L*2,2 

4011 FOR 1=1 TO 7: BEEP 0.05,. 6: 
NEXT I 

4015 PRINT RT L+3.2; FLASH 1; 


4020 RETURN : REM Z R D E L 

4Q93 

500© REM ****** START 
5001 CL5 : LET P=0 
5003 LET TOCKE=12@ 

5005 LET L=5 

5008 PRINT RT 10,5; FLASH 1; 


**** 


5009 

5010 
5020 

5030 

5031 
5040 
5050 
506 >© 

5061 

5062 

5063 

5064 

5065 

5066 

5069 

5070 
6000 
, 10 : 
6001 


BEEP 0.05,30 
GO SUB ZREB 
GO SUB SHRRNIfl 
GO SUB INITCD 
CLS 

GO SUB IZPCD 
GO SUB UGOTOUIl 

IF PP<4 THEN GO SUB UGOTOUI 
S 

GO SUB UNOS 

LET P=P+1; GO SUB NRZflJ 
GO SUB SHRRNX 
GO SUB IZPXSl 
GO SUB PRRU 

IF ZP=4 THEN GO SUB ZRDEL 
IF P<=SP THEN GO TO 5@61 
GO SUB IZPIS2 

REH FOR H = 10 TO 25©;: PLOT H- 
NEXT H 

PRINT RT 20,2;" 


6010 PRINT RT 21,2; 

■•ZELIS NOUO IGR07(DyN)“ 

6015 FOR 1 = 1 TO 3; BEEP 0-©5,^30; ’ 
NEXT I 

6020 IF THB4 GOE TH 

6020 

6030 IF INKEYS="N" THEN GO TO “ 
KONEC 

6040 GO TO START 

9999 REH ##**** K O N E G **** 


zROetnO 1234 
STRNJE 

5 6 7 8 
MEMO 

1. POSKUS 2000 

2. POSKUS 2700 


3. POSKUS 


26 10 


R2 62, 


4 . POSKUS 


2 16 0 





• VESTI •VESTI • VESTI • VESTI • VESTI • 


AT&T in videoteks IBM in ITT v Espritu 

AT&T se nadalje sin seznam svojih evropskih part- IBM in ITT sta edini nevropski druzbi, ki sta se pri- 

nerjev. Povezal se je z britansko firmo Aregon, ki bo druzili prvi fazi Esprita, raziskovalnega programa v 

zanj razvila programsko opremo za videoteks termi- racunalniski in telekomunikacijski tehnologiji, ki ga 
nale. Terminali bodo prilagojeni severnoameriske- vodi EGS in ki bo stal poldrugo milijardo dolarjev. 

mu videoteks sistemu NAPLPS in britanskemu Pre- Komisija EGS, ki Je izbirala sodelavce na projektu, 

stelu. V bliznji bodocnosti pa nameravata partnerja se ni ozirala na zahtevo, naj bo Esprit izkljucno 
razviti se sistem, ki bo temeljil na evropskem stan- evropski projekt. Doslej so potrdili 90 projektov iz- 
dardu CEPT, ki ga med drugim uporablja IBM v med 441 predlozenih, polovico sredstev prispeva 
zahodnonemskem videoteks omrezju Bildschirm- EGS, polovico pa industrija iz dezel clanic. IBM se je 
text. ze prej poskusal pridruziti projektu v pripravljalni 

fazi, toda takrat so njegov predlog ocenili kot »ne- 
dodelan«. 


SEJEM ELEKTRONIKE V LJUBLJANI 

Prvega oktobra bo Gospodarsko razstavisce odprlo vrata obiskovalcem ze uveljavljenega sejma 

elektronike. Od organizatorja smo dobili naslednji seznam razstavljalcev s podrocja racunalnistva: 

Belrara Mico Metworks Co., Sistemi za zbiranje podatkov v procesih (Data acquisition system) 

ZDA 


Digitron, Buje 

Racunalniki in vhodno/izhodne naprave, komponente racunalnikov 

Energoinvest, 

Racunalnisko krmiljenje procesov 

RO Energokomerce 


BBC, Svica 

Naprave za zbiranje in prenos podatkov 

Gorenje 

Racunalnistvo (med drugim Dialog 20) 

Hewlet Packard, ZDA 

Racunalniki 

Institut Mihajlo Pupin, 

Racunalnisko in komunikacije 

Beograd 


Institut Jozef Stefan 

Sirse podrocje racunalnistva 

Anada, Svica: 


— Analogie Corp. 

Sistemi za zbiranje podatkov 

Magyar Hiradastechikai 

Racunalniska tehnika 

Mipro-elektronika, Buje, 

Mikroracunalniki 

OZ 


Oniks, OZ, Ljubljana 

Oprema za instalacijo racunalnikov v racunskih centrih 

Philips, Nizozemska 

Hisni racunalniki 

Birostroj, Maribor 

Veliki in mali racunalniki, terminali, tiskalniki. V sodelovanju s 

(zast. Robotron) 

Konimom iz Ljubljane program hisnih racunalnikov Commodore 

Iskra Commerce 

Oprema za prenos podatkov sistem X-25 (Dynatech Communica- 


tions, Francija) 

Iskra Delta 

Racunalniki 

Iskra, Siroka potrosnja 

Hisni racunalniki 

Nikola Tesla, Zagreb 

Racunalniska in komunikacijska oprema 

Novosadska fabrika 

Miniracunalniki ERA 20, sistem za distribuirano obdelavo po- 

kablova Novkabel ERA 

datkov ERA 60 

PEP, ZRN 

Proizvajalec modularnih mikrorac. sestavnih delov in sistemov v 

RIC AG, Svica: 

formatu Enojna Evropa 

— Hitachi 

Mikroracunalniki, mikroprocesorji, periferne enote 

— Sharp 

Mikroracunalniki, periferne enote, pomnilniki 

SEEK, Kutina 

Oprema za elektronsko obdelavo podatkov 

Schlumberger Messgerate 

Tracne merilne naprave za zajemanje podatkov 

Tehnicar, Zagreb 

Razvoj, proizvodnja in vzdrzevanje racunalnikov in perifernih 

Elbatex, Wien; 

naprav ter sistemov 

— CMI 

Trdi diski 

— Citizen 

Tiskalniki 

— Motorola 

Mikroprocesorji 

— MPI 

Disketne enote 

— Western Digital 

Krmilne enote za diskete in trde diske 

Elektroskopje, Skopje 

Mikroprocesorji 

Sejmi in dogodki v oktobru 

1. — 5., 10., Ljubljana, Sejem elektronike ^ 

10. — 19. 10., Zagreb, Interbiro 

1. — 7. 10., Barcelona, Sonimag, mednarodni salon za audio, video in elektroniko 

2. — 4. 10., Bordeaux, SRIBA, razstava sistemov za obdelavo besedil in birotike 

2. — 4. 10., Frankfurt, Regionalna razstava mikroracunalnikov 

3. — 7. 10., Stuttgart, Razstava elektronike in mikroracunalnistva 

3. — 5. 10., Dijon, F.B. I., razstava birotike in informatike 


BIT 

razpisuje 

natecaj 

za najboljse programe 
z izobrazevalno vsebino 

Nc postavljamo nobenih omejitev glede 
dolzine programa, zahtevnosti in snovi, 
vendar mora biti program v slovenscini. Pro- 
gramerjem puscamo odprte roke, da poka- 
zejo iznajdijivost pri sestavijanju programa, 
ki naj sluzi podajanju snovi ali pa preizku- 
sanju znanja. Iscite moznosti v zgodovini, 
zemljepisu, matematiki, fiziki, tujih jezikih, 
glasbi, biologiji — skratka: kjerkoli mislite, 
da lahko z racunalnikom naredite korak 
naprcj. 

Natecaj je anonimen, zato posljite: 1. 
program na kaseti, oznaceni s sifro. Prilozite 
izpis programa in navodilo za uporabo ter 
kratek opis vsebine (v tipkopisu!). 2. Pri- 
javnico, ki bo objavljena v naslednjih stevil- 
kah Bita. 3. Zaprto kuverto, na kateri boste 
napisali sifro, v njej pa svoje ime in naslov. 
Programi morajo biti originalni, nikoli prej 
objavljeni, in pisani za ZX Spectrum, 
Commodore 64 ali hisne racunalnike doma- 
cih proizvajaleev. 

Programe bo ocenjevala komisija, v kateri 
bodo clani redakcije Bita, strokovnjaki za 
programiranje in pedagogi, strokovnjaki za 
posamezna podrocja. 

Najboljse programe bomo tudi objavili. 
Vsem udelezencem pa bomo vrnili kasete. 
Avtorske pravice obdrzijo avtorji progra- 
mov. 

Podelili bomo naslednje nagrade: 

1. nagrada: hisni racunalnik z najmanj 48 kb 
pomnilnikom. 

Pet 2. nagrad po 5000 dnarjev. 
Programe sprejemamo do 10. decembra 
1984. 
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ISKRA sestavlja Spectrume 

V Iskri so sestavili iz delov, ki so jih uvozili iz 
Velike Britanije, prvih 2000 racunalnikov 
Spectrum 16 kb. Cena je 67 700 dinarjev, na 
prodaj pa so v Iskrinih trgovinah po vsej 
Jugoslaviji. 

To so najpomembnejse informacije, ki smo 
jih dobili na novinarski konferenci v Iskri tik 
pred zakljuckom redakcije, na kateri so Brane 
Gruban iz Iskra Commerca, vodja izvoza za 
Veliko Britanijo, Marko Perenic, direktor 
TOZD prodaja v Iskra Commercu, in Jure 
Butina, vodja projekta HR 84 v Iskri Siroka 
potrosnja, spregovorili o sodelovanju s pod- 
jetjem Sinclair Research Ltd. 

»Od izvrsnega sveta SRS smo dobili zadol- 
zitev, da ,pripeljemo‘ Sinclairja k nam. To je 
svetovni fenomen in mimo tega ne moremo. 
Spomladi smo stopili v stik s Sinclairjem in se 
odlocili za Spectrum 16 kb,« je povedal Jure 
Butina in se dodal, da ta racunalnik ni konku- 
renca HR 84 (dvajset HR 84 ze uporabljajo, 
vendar pa uporabniki se ne vedo, kaksna bo 
cena, razen ze znane formulacije, da bo »v 
rangu« barvnega televizorja). 

»Sinclair Research Ltd. se je na osnovi 
analize jugoslovanskega trga in obiska pri 
potencialnih partnerjih odlocil za poslovno 
tehnicno sodelovanje z Iskro. Perspektive 
sodelovanja bodo jasnejse v nekaj mesecih, saj 
je to sele uvajalno obdobje. Zelimo se vkljuciti 

V mednarodno delitev dela na enakopravnej- 
sih osnovah skozi taksne oblike poslovno 
tehnicnega sodelovanja, ki bi povecale Iskrin 
izvoz na konvertibilni trg. Tako sodelovanje 
nam omogoca tudi pridobivanje izkusenj in 
znanja za lastne poti v razvoju in trzenju ra- 
cunalniskih sistemov. To so razlogi, da smo se 
odlocili za uvoz delov in ne kompletnih racu- 
nalnikov. Prednost pred konsignacijsko pro- 
dajo je seveda tudi ta, da bomo racunalnike 
prodajali za dinarje. Za 16 kb Spectrum smo 
se odlocili zato, ker naj bi bilo to prvo spozna- 
vanje z osnovnimi racunalniskimi znanji. 
Glede na odziv bomo prek servisne mreze 
skusali ponuditi tudi razsiritev na 48 kb, ka- 
sneje pa bomo v trgovinah prodajali tudi ZX 
81, Spectrum 48 kb in eventualno tudi QL,« 
je pojasnil Brane Gruban. 

»Hisni racunalniki so namenjeni predvsem 
mladim in izobrazevalnemu sistemu, zato bi 
racunalnike lahko uvrstili v kategorijo ucil. Ce 
bi bile carinske dajatve in prometni davek 
majsi ali ce bi oboje ukinili, bi racunalniki bili 
veliko dostopnejsi. Pri Spectrumu 16 kb znasa 
prometni davek 15 627 dinarjev, uvozne 
dajatve pa 5000 dinarjev (to v odstotkih po- 
meni okrog 30-odstotne uvozne dajatve in 
28,9-odstotni prometni davek). Zavzemamo 
se za to, da bi znizali ali ukinili uvozne dajatve 
in prometni davek, saj gre za sirsi druzbeni 
interes, kar bi omogocilo pravocasno vkljuce- 
vanje v dobo racunalnistva in informatike. 
Iskra bo s prodajo Spectruma v Jugoslaviji nu- 
dila celotno paleto racunalnikov — od najbolj 
enostavnih hisnih do velikih sistemov, « je se 
dodal Marko Perenic. 


Na novinarski konferenci smo slisali tudi, da 
se Iskra zavzema za sprostitev uvoza osebnih 
racunalnikov, vendar naj bo ta organiziran in 
usklajen, ter za uvoz delov za racunalnike, saj 
bo za enako vsoto deviz tako mozen uvoz 
najmanj trikrat vecje kolicine racunalnikov. 
Ob tern pa bi domaci »sestavljalci« pridobili 
tudi dragocene izkusnje v proizvodnji, razvoju, 
tehnologiji in servisiranju. 

Pri Iskri obljubljajo tudi rezervne dele in 
moznost popravil Spectrumov v 40 servisih po 
vsej Jugoslaviji. Racunalniki bodo imeli eno- 
letno garancijo. Prek konsignacije bodo sku- 
sali zagotoviti periferne enote (microdrive itd.) 

Za 69 700 dinarjev (za sole, ki ne placajo 
prometnega davka, 54 000) dobi kupec poleg 
racunalnika se eno instruktazno kaseto, 6 ra- 
cunalniskih iger, knjigo »ABC racunalnistva®, 
knjigo navodil za uporabo racunalnika (v slo- 
venscini in anglescini), knjigo »Programiranje 

V basicu« ter vezne kable za kasetnik in TV 
sprejemnik. 

Naj omenimo na koncu le se ceno za 
Spectrum 16 kb v angleski maloprodaji: 99 
funtov (ali 22 000 dinarjev). Ob pohvali, da,, 
bomo lahko tudi "v nasih trgovinah kupilL 
Spectrum za dinarje, pa je treba le storiti 
nekaj v zvezi s ceno. Eno so dajatve, gotovo pa.j 
so se kaksne rezerve tudi v preostalih kom- 
ponentah cene. 

Racunalniska delavnica v CD 

V casu sejma elektronike bosta Iskra in Zveza 
organizacij za tehnicno kulturo organizirali »ra- 
cunalnisko delavnico® v Cankarjevem domu. Vse 
dni od 9. do 18. ure bodo tisti, ki to zele, lahko 
uporabljali vec vrst racunalnikov: med njimi HR 84, 
Spectrum in Partner. Poleg nasvetov bodo organi- 
zatorji poskrbeli tudi za popravila racunalnikov. 

Anglija: Amstrad v ofenzivi 

Amstrad zeli z modelom CPC 464, ki smo ga pred- 
stavili v prvi stevilki, osvojiti britansko trzisce. Ra- 
cunalnik s kasetarjem plus barvni monitor ponuja za 
349 funtov, s crno-belim monitorjem pa za 239 
funtov, torej za precej manj, kot je bilo najavljeno. 
Novost pa je se disketna enota (skupaj z kartico 
CP/M in programom za logo stane 200 funtov) in pa 
tiskalnik (prav tako 200 funtov). Naslov: Amstrad 
Consumer Electronics pic, Brentwood House, 169 
King’s Road, Brentwood, Essex CM 14 4EF, V. 
Britanija. Amstrad ima tudi veliko uspeha na za- 
hodnonemskem trziscu, kjersvoj racunalnik prodaja 
prek verige veleblagovnic Quelle. 

POPRAVKI V ClANKU 
»MIKROPROCESORJI: VCERAJ, 
DANES, JUTRI« V 2. §TEVILKI 

Ker so naslednje napake v tisku spremenile smisel 
navedb, nanje opozarjamo: 

Stran 6, srednji stolpec, 2. vrsta: v oklepaju na- 
mesto (3) mqra biti (!). 7. stran, levi stolpec, 18. 
vrstica od spodaj: namesto Motorola 6800 mora biti 
Motorola 68 000. 7. stran, desni stolpec, 13. vrstica 
od spodaj: namesto processor mora biti coprocessor. 
8. stran, srednji stolpec v sredini: namesto 0,2 
mikrosekunde mora biti 0,2 nanosekunde (tisockrat 
manj!). 


KAJ JEr TO 
R AROSE ? _ 





Droben nasvet 

Se vam je ze zgodilo, da nikakor niste mogli naloziti 
programa s kasete v racunalnik in se vam je pojavljal 
napis »syntax error®? Pri sosedu pa sta vas racunal- 
nik in kasetar delovala brezhibno! Poskusite pove- 
(Zati zunanji del prikljucka, ki vodi od racunalnika do 
televizorja (maso), z jezickom za ozemljitev pri suko 
jvticnicah. Racunalnik bo delal brezhibno! Izkusnje 
i'mamo konkretno s Commodotjem 64 in televizor- 
jem Loewe Opta. 

Dimo Ferlan 


Dnevnikov BIT 

Slovenska racunalniska 
revija 

Izdaja: 

TOZD Cp Ljubljanski dnevnik 
Kopitarjeva 2, 61001 Ljubljana, 
p.p. 42 

Glavni urednik Dnevnika; 

Milan Meden 

Odgovorni urednik: Edo Glavic 
Direktor TOZD: Drago Bitenc 

Redakcija: Joze Vilfan 
(v. d. glavnega urednika 
revije), Marjan Krisper, 

Alenka Vilfan 

Telefon: 317-521 

Tehnicni urednik: Franc Lenarsic 

Cena: 150 dinarjev 
Prodajno narocninska sluzba 
tel. 325-261 

Biro za ekonomsko propagando 
tel. 317-954 

Reklamacije: tel. 325-747 
Ziro racun pri SDK, Podruznica 
Ljubljana, st. 50100-603-41518 
Oprosceno prometnega davka 
Tiskala: Tiskarna Ljubljana 
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vsi prednaroCniki knjige hiSni raCunalnik sodelujejo 

V NAGRADNEM ZREBANJU OB IZIDU KNJIGE! PODELILI BOMO 
TRI VELIKE NAGRADE <- SINCLAIR ZX 81 IN 10 TOLAZILNIH 
NAGRAD - KASETE S PROGRAMI ZA SINCLAIR SPECTRUM 
SODELUJTE V NAGRADNEM ZREBANJU - NAROCiTE KNJIGO 
ZE DANES! S KNJIGO PREJMETE BREZPLA6 nO 
slovarCek ra6unalni$kih IZRAZOV* 


zaiozba 

mladinska 

knjiga 


form 


224 Stiribarvnf 
strani 
velikega 
(24x30 cm) 




KAJ VSE BOSTE NASlI VkNJIGI 

hiSni raCunalnik 


^ ijigo HISnI RACUNALNik lahko naro£ite v vseh knjigar- 
nah, pri na§ih zaloiniikih poverjenikih ali s spodnjo narodii- 
nico na naslov: ZALOZBA MLADINSKA KNJIGA, Titova 3, 
IB1000 Ljubljana, Prodaja po poSti. 


zelim prejeti knjigo: 

HA 01 0161175 

HigNI RACUNALNIK- 2.800 din (do izida knjige) 










ILUSTRIRANI PRIROCNIK ZA UPORABNIKE HISNIH RACU- 


NALNIKOV IN ZA VSE TISTE, Kl Bl RADI V ENI KNJIGi ZVEDELI 

VSE o ra6unalniStvu 


Pladal(a) bom: 


• nazorne slikovne predstavitve ve6 kot 20 
najbolj razSirjenih hiSnih ra£unalnikov 

• poljudne In strokovne opise in shematid- 
ne prikaze delovanja hi§nih radunalnikov 

• navodila za uporabo In programiranje v 
razliinih programskih jezikih 

• obsezno poglavje o programiranju v jezi- 
ku BASIC 

• novosti in zanimivosti s podro6Ja ra£u- 
nalniSke grafike in zvo£ne opreme 

• kje, kdaj In kako uporabljamo hiSni raCu- 
nalnik (zabava, izobrazevanje, znanost, 
industrija, poslovnost) 

• podrobne razlage uporabnosti razlidnih 
programov 


□ PO POVZETJU, to je v celotnem 
znesku ob prejemu knjige 

□ V ZAPOREDNIH MESECNIH 
OBROKIH, pri demer je najmanj- 
si obrok 500 din, najveiije Stevi- 
lo obrokov pa je 10. Pri piadiiu v 
najve£ treh obrokih, ni kreditnih 
obresti, v 4 do 6 obrokih je 6% 
obresti, pri pladilu v 7 do 10 
obrokih pa 10% obresti. 

Strinjam se z navedenimi prodajnimi pogoji. 
Znesek bom poravnal{a) pod pogoji, ki sem jih 
oznacil(a) takoj po prejemu racuna in poloznic 
na tekoci racun: Mladinska knjiga, TOZD Zaioz- 
ba, Ljubljana, 50101-603-48486. Ce ne bom pla- 
cal(a) dveh obrokov najetega kredita, poobla- 
scam organizacijo zdruzenega dela, v kateri 
sem zaposlen(a), da nakazuje preostale obroke 
iz mojih rednih osebnih dohodkov. Morebitne 
napake bom rek[amiral(a) najpozneje v osmih 
dneh; poznejsih reklamacij Zaiozba ne bo upo- 
Stevala. Ta narocilnica zavezuje zalozbo in na- 
rocnika. Morebitne spore resuje pristojno sodi- 
sce V Ljubljani. 



Datum: Podpis: 


Za narocilo po povzetju zadosca 
va§ nasiov in iastnorodni podpis. 


Commodore 


NAJUSPESNEJSl 
MIKRO RACUNALNIKI 

Q|/|C^A COMMODORE VC 20 

commodore 64 

S hisnimi racunalniki Commodore se je zacel razvoj, ki bi se se 
pred dvema letoma zdel utopija. 

Sedaj je moznost lastnega racunalnika za vsakogar oprijemijivo 
blizu. 

Preprosto delo z racunalnikom in njegova visoka zmogijivost za 
presenetijivo ugodno ceno sta povzrocila, da je Commodore v krat- 
kem casu postal vodiini proizvajalec mikro racunalnikov na svetu. 

Racunalniki Commodore so danes prisotni na vseh poklicnih in za- 
sebnih podrocjih. V izobrazevanju, znanosti in raziskovanju, v trgov- 
skih in tehniskih poklicih. 








Prevzeli smo zastopstvo te svetovnoznane firme Commodore z evropsko 
centralo v Frankfurtu. 

Odprii smo tudi konsignacijsko skladisce za vse vrste racunalnikov in periferi] 
za devizno prodajo, 

Uradni servisje zagotovijen pri BIROSTROJU iz Maribora in njegovih poslo- 
valnicah sirom Jugoslavije. 


KONIM 

Ljubljana, Jugoslavija 
INOZEMSKA INDUSTRIJSKA 
ZASTOPSTVA, p. o. 


61001 Ljubljana, Titova 38A/III P- O- box: 412 

telefon: (061 ) 322-644, 312-290 

telex: 31-251 yu konim 

telegram: konim ljubljana 

ziro racun: 50100-620-10558 




